


Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Die Digitalkamera Canon EOS 450D

ISO-Wert, Dateiformate JPG & CR2, Speicherkarte, Akkus, 220V-Netzteil, Weillabgleich, interne Darkframes,
Datum/Uhrzeit, Histogramm, Sensorformat, KenngroBen des Sensors (Anzahl der Pixel, Pixelgrof3e,
Chipdiagonale, Vergleich mit anderen Modellen) CMOS vs. CCD, Spiegelvorauslésung, LiveView,
Fernausloser, Bayer-Matrix, Farbrauschen, Anti-Aliasing, Modifikation mit Baader BCF-Filter, Ansteuerung
mit Canon-Software bzw. MaxIm DL

KenngroBen der EOS 450D-Kamera:

Pixelzahl Mega- PixelgroBe ChipgroBe Chipdia-
pixel gonale

digitale Spiegelreflexkamera

Canon EQOS 300D 3072 x 2048 6,3 7, 4um 22,7mm x 15 1mm  27,3mm
Canon EQOS 350D 3456 x 2304 80 6,4um 22,2mm x 148mm  26,7mm
Canon EQS 400D 3888 x 2592 10,1 5,7um 222mm x 148mm  26,7mm
Canon EQOS 450D 4272 x 2848 12,2 5.2pum 222mm x 148mm  26,7mm
Canon EQOS 10D 3072 x 2048 6,3 7,4um 22,7mm x 15 1mm  27,3mm
Canon EOS 20D(a) 3504 x 2336 8,2 6,4um 22.5mm x 150mm  27,0mm
Canon EOS 30D 3504 x 2336 8,2 6,4um 22,5mm x 150mm  27,0mm
Canon EOS 40D 3888 x 2592 10,1 5,7um 22,2mm x 148mm  26,7mm
Canon EOS 5D 4368 x 2912 12,7 8,2um 258mm x 239mm  43,0mm
Nikon D40(x) 3872 x 2592 10,0 6,1um 23,6mm x 158mm  284mm
Nikon D50 3008 x 2000 60 7.9um 23,7mm x 156mm  28,4mm
Nikon D60 3872 x 2592 10,0 6,1um 23,6mm x 158mm  284mm
Nikon D70(s) 3008 x 2000 6,0 79um 23,7mm x 156mm  284mm
Nikon D8O 3872 x 2592 10,0 6,1um 23,6mm x 158mm  28,4mm
Nikon D200 3872 x 2592 100 6,1Tum 23,6mm x 158mm  28,4mm
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D

Typ CCD-Sensor

ABBILDUNG 14: Der schematische
Aufbau eines CCD-Chips. Die in
der lichtempfindlichen Chipflache
(gelb) gesammelten Ladungen, wer-
den mittels des Auslesetakts der
sparallel clocks« in die gegen Licht-
einfall abgeschirmte Auslesezeile
(griin) verschoben. Hier werden sie
dann durch den Takt der wserial
clocks« nach und nach iiber den
Auslesepixel und den Auslesever-
starker an die auBerhalb des CCD-
Chips befindliche Kameraelektronik

transportiert. Grafik: Axel Martin

24 | KAMERA

Durch das einfallende Licht werden
hierbei aufgrund des »Fotoelektrischen Ef-
fektes« aus der Halbleiterschicht Elektronen
geldst, die gezihlt und in digitaler Form
aufbereitet werden, um dann als Bilddatei-
en auf einem geeigneten Speicherbaustein
abgespeichert zu werden.

CCD-Chip

ie Abkiirzung CCD stammt aus dem
DEngﬁschen und steht fiir Char-

ge Coupled Device, was man im
Deutschen als ladungsgekoppeltes Element
iibersetzen kann. Ganz allgemein bezeich-
net der Begriff CCD einen integrierten
Schaltkreis, der den Transport von »lLa-
dungspaketen« Giber eine rdumliche Distanz
gestattet, ohne dass hierbei die Ladung

Typ CMOS-Sensor (bsp. in EOS 450D)

Mikrolinsen

einfallendes Licht

A\

einfallendes Licht
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ABBILDUNG 20: Der schematische

Aufbau eines CMOS Bildsensors.
Das im lichtempfindlichen Teil ei-

nes Pixels (orange) crzeugte Signal

wird beim Auslesen direkt in den

im lichtunempfindlichen Teil des

Grafik: Axel Martin

angesprochen werden kann.
Grafik: Axel Martin

Pixels (griin) befindlichen Auslese-
verstarker transportiert. Anders als
beim CCD-Chip besitzt daher je-
des Pixel seinen eigenen separaten
Ausleseverstarker, so dass er auch

einzeln von der Kameraelektronik

Ausleserichtung

serial clocks
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Der Cropfaktor
Sensordiagonale /,=Va’+b* a= Sensorhdhe, b=Sensorbreite

EOS 450D: a = 14,8mm, b = 22,2 mm, Sensordiagonale EOS 450D: 26,7mm (Formatbezeichnung: APS-C,
APS=Aktiver Pixelsensor)

EOS 5D: a=23,9 mm, b = 35,8mm, Sensordiagonale EOS 5D: 43,0mm (Formatbezeichnung: Vollformat
Cropfaktor: 1,61 zwischen APS-C und Vollformat

Beispiel: Die EOS 450D hat mit einem Objektiv von 31 mm Brennweite das selbe Gesichtsfeld wie eine EOS
5D mit 50 mm Normalaobjektiv

Das 50 mm Normalobjektiv bei einer EOS 5D Vollformatkamera entspricht einem 50 mm/1,61 =31 mm-
Objektiv bei einer EOS 450D-Kamera.

Gesichtsfeld und Abbildungsmafstab

Objektiv Sensor
—=— zum Objekt

\

a

tan 27

X
2

a: Bildwinkel
f: Brennweite

a: Pixelldnge oder Pixelbreite, Sensorbreite, - Linge oder -Diagonale

Beispiel: Hohe des Bildfeldes des EOS 450D-Sensors bei 500mm Brennweite:
a=14,8mm, f=500mm ->a =1,7°

Beispiel: Abbildungsmalstab

PixelgroBe a = b= 5,2 pm, f=500mm -> a = 2,15", Mallstab = 2,15"/Pixel

(X[”]:206' alpm]

Fiir Winkel < 5° gilt ndherungsweise: S lmm]

Beispiel: AbbildungsmalBstab Pixelgrofie a =b = 5,2 pym, f=500mm -> o = 2,14", Malistab = 2,14"/Pixel

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 3



mailto:Bernd.Koch@astrofoto.de
http://www.astrofoto.de/

Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Aufgabe: Bis zu welcher maximalen Brennweite kdnnen der Halbmond bzw. der Vollmond und die Sonne
(Durchmesser ca. 30") noch ganz mit der EOS 450D aufgenommen werden?

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 4
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Kamera-Menu der EOS 450: Grundsatzliche Kameraeinstellungen

R.Aug. Ein/Aus
Piep-Ton
‘Aus16.m/o Card
Ruckschauzeit

- b E

AEB

Blitzbe. Korr.

Custom WB

WB-Korrektur

Farbraum SRGB
Bildstil Standard
Staubldschungsdaten
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Bilder schiitzen

Rotieren

Bilder 16schen

Druckauftrag

Transferauftrag
istogramm  RGB |

Auto. Wiedergabe

E
SR
=

Datei-Nummer

Autom. Drehen AuS

Formatieren

LCD auto aus aktiv
1
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Datum/Uhrzelt ~24/06/'10 11: 38§
‘Sprache Deutsch
Videosystem PAL
Sensorreinigung

Livebild Funktionseinstellung
Blitzsteuerung

Datum/Uhrzeit einstellen
124|.06.2010 11:38:54
TT/M/JJ
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Sensorreinigung

RN ARy,

lAutom.Reinigungl>r  Deaktiv |
Jetzt reinigen’cs
Manuelle Reinigung

Blitzsteuerung

Unferdrickt |

Blitz

C.Fn-Einst. ext.
Ext.Blitz C.Fn-Einst 10schen

MENUBW!

© Bernd.Koch@astrofoto.de
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

[In leldualfunktlonen(C_anmmmm;
Einstellungen 1dschen
Firmware-Vers. 1.0.9

C.FnII:Bild 4 3
Rauschred. bei Langzeitbel.

0:Aus
1:Automatisch

© Bernd.Koch@astrofoto.de
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Chlsad 4!]1»
High ISO Rauschredu21erun9

0:Aus
1:Ein

C. Fnll : Autofokus/Transport 4[ 8
AF wahrend Livebild-Aufnahme

0:Inaktiv
1:QuickModus: AF mit AF-Sensor
2:LiveModus: AF mit CMOS-Sensor

© Bernd.Koch@astrofoto.de
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D

Live View — Modus der EOS 450D-Kamera

Livebild Funktionseinstellung

R e

Livebild-Aufnahme Aktiv

T BT E35E e a 2

Netzgitter Ein
Messtimer 1 Min.

6.3 2 [ 150] (800

Ubung: Live View an der Kamera ausgiebig ausprobieren.
Fokusiibungen durchfithren mit Zoom-Objektiv und Laser

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Aufnahmeserien mit Timer/Controller Phottix TR-90

Phottix

Bernd Koch

Fernausloser fiir die Canon EOS 300D/350D .... 450D - Modelle mit Klinkenstecker
DELAY: Verzogerungszeit vor Beginn der ersten Aufnahme in [hh:mm.ss]
LONG: Dauer einer Aufnahme in [hh:mm:ss]

INTVL: Zeit vom Beginn einer Aufnahme bis zur ndichsten Aufnahme in [hh:mm:ss]
N: Anzahl der Aufnahmen

Ubungsbeispiel:

DELAY = 0s

LONG = 15s

INTVL = LONG + 5s =20s
N =5 Aufnahmen:

Gesamtzeit vom Beginn der ersten bis zum Ende der letzten Aufnahme 5 x INTVL =5 x 20s = 100s

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 12
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Histogrammdarstellung der EOS 450D-Kamera

Dunkelbild bei +22°C in Histogrammdarstellung (EOS 450D)

Blende (wird nur mit Objektiv ibertragen)

Belichtungszeit

in Sekunden —» 300" 00 100-5193 <— Bildnummer

Histogramme

Manueller
Belichtungsmodus

Custom White Balance M c@:l 800 == Emprindiichkeit
- BESS 0, 0, 0

Rohformat und JPEG +4L 4.39MB SRGB «—— rarbraum
(bateigrofie 11/11 24/06/2010 15:38:10

| ]

Bildnummer/Gesamtzahl Datum Aufnahmestart

Bernd Koch

100-5193

M (=]

N |

+AL 4.39MB
© Bernd.Koch@ 1 1 / 1 1
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Histogrammdarstellung in der Software FITSWORK

* Fitswork
Datei Bearbeiten Bilder Kombinieren Einstellungen Fenster Hilfe

I ., W, B [ ] auto 1 B& Bt
ER=LLE A RER % nee roe |G ] 8% I

*- E:\Astrofotografie\201012010-06-03 M4 Wega NGC281 NGC752+C2009R1\NGC281 P75 NPR-1073 LPS-P2 EOSSD\RGB__MG_5184_3.CR2 (=13

Zoom: 25%  Groke: 4386 x 2920

Tranzp.

Histogrammdarstellung einer Aufnahme des Nebels NGC 281 (Fitswork)

Tafel: Zeichnung eines Histogramms, Anzahl der Pixel (y-Achse) gegen Helligkeitswert (x-Achse) auftragen
und interpretieren

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 14
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Der Aufbau des digitalen Rohbildes: Die Bayer-Matrix

Die ,,Bayer-Matrix“ oder ,,Bayer-Filter” ist nach ihrem Erfinder Bryce E. Bayer benannt, der am 5. Mérz 1975
das Patent im Namen der Eastman-Kodak-Company in den USA einreichte (Quelle: Wikipedia). Vor jedem
lichtempfindlichen Pixel (Picture-Element) befindet sich ein Farbfilter. Die geschickte Kombination von R(ot)-,
G(riin)- und B(lau)-Pixel zu einem Farbpixel mit RGB-Werten nennt man ,,Raw-Conversion®, ,,De-Bayering®,

auf Deutsch ,,Bild-Konvertierung oder — in Remineszens an die analoge Fotografie ,,Entwicklung* des
Rohbildes.

Foto: Bernd Koch

Links: Rohbild einer DSLR-Kamera mit Bayer-Matrix. Rechts: Nach RGB konvertiertes ,,Camera Raw
Image* (CR2)

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 15
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Modifikation einer DSLR-Kamera fur hohere H-Alpha-Empfindlichkeit

A A ILDUNG 31 ‘(‘”}‘
ACF-Filter x e L
100 m — ca. 98% JUNG 31: Transmissionskur-
ven des Baader ACF Filters (schwarz)
= %0 und des Canon EQS 5D Originalfil-
= " i ters (rot). Beim direkten Vergleich
S 604
7 beider Filter macht sich die gerin-
E i) _ gere Transmission des Canonfilters
= ] bei lingeren Wellenléngen als Tiir-
20 5. 5% . ) kisfarbung bemerkbar..
| J 656 tm ACF-Filter Canon Originalfilter
0 T T T T v T T _"4 > ‘('_‘\'_‘
200 400 500 800

Wellenlange [nm] 5 32: Die erhdhte Trans-
mission im langwelligen Bereich be-
wirkt neben einer deutlich besseren
Abbildung von im Ha-Licht leucht-
enden Gasnebeln auch eine Verbes-
serung der erreichbaren GrenzgréBe
bei Sternen. Die beiden Aufnahmen
des Hantelnebels M 27 entstanden
bei gleichen technischen Daten mit
einer unmodifizierten (links) bzw.
einer mit Baader ACF-Filter umge-
bauten (rechts) Canon EOS 5D.

Fotos: Bernd Koch
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Verringerung des Rotiliberschusses in einem Bild: Der WeiBabgleich

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 17
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

100-5187

9800
E=SB, 0, 0, 0

0 +AL 3.67MB SRGB
24/06/2010 (ENN 9

WB Daten dieses Bildes flr
Custom WB verwenden

pwbrich [ Ok
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D

Bernd Koch

PC-Steuerung der EOS 450D: Die Canon-Software ,,EOS-Utility*

b L - C=\EiI

0070973

== .
i Edld Broeigen l._..rb Prsantation q

Zeomredur | Bidedeodo | YWorechamnad e
EAME PTG B0 node (S ED 1045

j Lichen g Cehesn

Die gewilinsch-
te Einstellung des Aufnahmefeldes
wird mit kurzen Belichtungen (hier:
8s) liberpriift.

Bevor man die
Bufmahme startet, sollte man ein
paar Minuten lang die Abweichun-
gen des Machfihrsterns beobach-
ter. Erst wenn man sich sicher ist,
dass die Werte eng um den Null-
punkt schwanken, kann die Aufnah-

me gestartet werden.

286 | KAMERABEDIENUNG &t
AUFNAHMETECHMIK

© Bernd.Koch@astrofoto.de

Jﬁ_?ﬂj:l'.‘l‘i MG TEIBCRE MG TEIADPE WS THEIA.ORE MG MLSIFE MG MEELCRE MG TEILPG MG TEIL.CRZ

Dtei Wik,  Ferester

L o - - | A Ao

=] Hol o it i Do mdrare

(Bl Dol resrdamesior

29 3 007 (12 03 50
b Hsrws e B g

vaullmlnll ]

wiBlrdorasdd 0D

Firnargfwafichbei . 1000
B g8 -IWBT’
Fiickyssh Lt

Tab »Focuse und stellt zundchst den
Guider scharf.

Falls der Guider zum ersten Mal mit
MaxDSLR nachflihren soll, muss zu-
ndchst eine Kalibrierung durchgefiihrt
werden. DHe Software muss bei der Ka-
librierung eine Bewegung des Leitsterns
in allen vier Richtungen erkennen. Wind
eine Richtung micht erkannt, kann spd-
ter in dieser auch mnicht nachgerihrt
werden. Im Fall der Sideres-Montierung
wird die Kalibrierung mit f=600mm bei
F&-2-Geschwindigkeit 1= und zwar 10
sec in X [Rekt.) und wegen des erhebli-
chen Totgangs der Montierung 20 sec
in ¥ (Dekl) durchgefiihrt. Die ermittel-
ten Werte fir «X-Speede und »Y-Speeds
werden nachtriglich durch 4 dividiert,
wenn man spAter mit 0,25x nachfihrt.
Bevor man das Guiding startet, sollte
man darauf achten, die Steuerung auf
die niedrigste Korrektungeschwindigkeit
einzustellen (0,25:=). Mun belichtet man
1s (Expose) und klickt auf einen hellen

-
*

Leitstern. Mun wiEhlt
man »Tracks und klickt
auf Start.

Die Abweichungen in

(*, ¥) werden im Fens-

ter angezeigt. Man

wartet eine Zeit lang
und stellt sicher, dass

die ndtigen Korrektu-

ren in +X, =X, +Y, =¥ |
ausgefliihrt werden. Die

Montierung ist so aus-

gerichtet, dass in allen

Positionen am  Him-

mel immer eine leichte

Abweichung in +Y er-
kennbar ist. Somit muss die Montierung
nur in einer Deklinatiorsrichtung ()
korrigieren und den Totgang nicht aus-
gleichen. Die Richtung +Y ist also in den
sOptionss deaktiviert. Mun wartet man
noch einige Korrekturzyklen ab, bis die
Machfihrung =greifte. Man bekommt im
Laufe der Zeit ein Gefiihl daflir, wie hoch
die Abrweichungen sein dirfen.

6. Eine Einzelaufnahme mit Darkframe
Zur Emmittlung der Mindestbelich-
tungszeit und Bildfeldkontrolle: Bevor
eine grilere Serie von Einzelaufnahmen
belichtet wird, sollte man eine Aufnah-
me mit der gewlirnschten Belichtungs-
zeit machen und diese zunidchst be-
gutachten.

Wit dem 12-Ztller werden bei /10 Ein-
zelaufnahmen zwischen 200s und &00s
belichtet. Grundlage fir die Planung
der Linge der Einzelbelichtung ist das
Histogramim.

Die Spitze in der Histogramm-Darstel-
lung reprisentiert die vielen Pixel des

M B Fig

Bﬁ MaxELR - Aultoomidar |

Fil= Edc Uew Process Aker Colr Window  Help
= = M Ga[h| 4 77 & & [eow -] K

fuskoguider Image |

Camera Contral

Expaze | Setings | Sequancs | Focis | Inspect  Guide |‘3|:I|_p.
Decinalion E

an
D = o7 = I

I E vpoes

" Calorate
* Tiack

I PerFlip
Guide Sl
=Eze =

= |
L T

[=e 1

Camena |dia
Em =-040,% Er= -0.50
Em =-1.60. Er = -0.50
Em=-260, % Er= -0.50

Opliors

i
HooAgm T
= ==
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Allgemeines zur Vorbereitung einer Beobachtungsnacht

10.
. Optiken parallel zueinander ausrichten: EOS 450D an Pentax 75 (mit IDAS LPS-P2-Filter) ansetzen.

11

12.

13.

Warme Kleidung und Verpflegung einpacken - und fiir warme Getrinke sorgen, kein Alkohol am
Teleskop

Auskiihlung der Gerite: Alle Optiken und Kameras friihzeitig ins Freie legen, Rollwagen rausfahren,
optische Oberfldchen vor Taubeschlag schiitzen.

Notizen: Beobachtungsbuch und Stifte fiir Notizen bereitlegen, Eintragung in das Beobachtungsbuch
der Insel (Datum Uhrzeit, Beobachter etc.)

Kleidung: Korper darf nicht auskiihlen, Handschuhe, Miitze, Stiefel bereitlegen, aber Schwitzen
vermeiden, Rotlichtlampe

Notebook: Netzteil, Datum/Uhrzeit: mit Funkuhr synchronisieren, Zeitzone der Systemzeit notieren
(UT, MEZ oder MESZ)

EOS 450D: Kameraeinstellungen iiberpriifen. Bildformat CR2 & JPG, Speicherkarte, ggf. an Notebook
zur Erkennung anschlieBen, Fernausloser ansetzen, ISO 800, Camera White Balance, Datum/Uhrzeit:
mit Funkuhr auf die Sekunde synchronisieren, Zeitzone der Systemzeit notieren (UT, MEZ, MESZ)

DMK-Videokamera: IC Capture starten, Funktionspriifung mit Livebild

Aufnahmeoptik Celestron 11HD, Pentax 75/500mm und Celestron Leitrohr ED 80/600mm (in
Leitrohrschellen) auf Ost- oder Westseite montieren

Sucherfernrohr exakt ausrichten (nur C11)

Heizmanschetten vorne um die Optiken legen, Heizstéirke je nach Feuchtigkeit einstellen

Zenitprisma und Ubersichtsokular an ED 80/600mm ansetzen. Hellen Sterne in Bildmitte der EOS 450D
einstellen und grob scharfstellen. Nun durch den ED 80 blicken und diesen Stern mittels Verstellung der
Leitrohrschellen zentrieren.

Verkabelung ordnen: Stolperfallen sorfgfiltig vermeiden, Zugentlastung vornehmen, 220V-Kabel und
Datenkabel getrennt voneinander biindeln

Atmosphirische Bedingungen die Nacht {iber verfolgen und notieren: Seeing / Transparenz /
Wolkendurchzug / Regenwahrscheinlichkeit / Taundsse ...

© Bernd.Koch@astrofoto.de www.astrofoto.de 21
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Astrofotografie mit der Canon EOS 450D Bernd Koch

Deep-Sky-Astroaufnahmen mit der Canon EOS 450D am Pentax 75

Aufnahmesteuerung mit der Canon-Software

18.
19.
20.

21

22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.

. Beobachtungsbuch und Stifte/Taschenlampen etc. auf dem Rollwagen bereit legen

IDAS LPS-P2-Filter oder FringeKiller-Filter auf Staub priifen und in den Kameraadapter der EOS 450D
einschrauben.

EOS 450D an den Pentax 75 ansetzen. Querformat bevorzugt. ,,Norden* immer ,,oben*!

EOS 450D mit Notebook verbinden, einschalten.

Datum/Uhrzeit im EOS 450D-Kameramenii auf 1s genau eingeben (Funkuhr). Zeitzone merken.
Empfindlichkeit: ISO 200 (Mond, Planeten), ISO 800 (Sterne, Nebel).

Farbbalance: Camera White Balance wihlen.

Speicherkarte formatieren.

EOS Utility starten, Einstellungen vornehmen (Speicherort, etc.).

. Hellen Stern hoch iiber dem Horizont per GoTo anfahren.

. Heller Stern: Per LiveView (EOS Utility) in der Bildmitte fokussieren.

. Schraube am Pentax 75-Okularauszug etwas stirker anziehen, damit Kamera nicht durchrutscht.

. Mit EOS Ultility eine 30s-Testbelichtung anfertigen.

. Aufnahme hinsichtlich Schirfe und Abbildungseigenschaften in den Bildecken priifen

. Aufnahmeobjekt per GoTo ansteuern

. 30s-Probeaufnahme, Zentrierung des Objekts vornehmen.

. In EOS Utility Aufnahmeparameter einstellen: RAW+JPEG, ISO-Wert, BULB (Langzeitbelichtung iiber

30s), WeiBlabgleich CWB (wirkt sich nur auf JPEG aus),
Aufnahmeserie mittels Timerfunktion starten. Intervallzeit ist die Aufnahmezeit + Speicherzeit (ca. 10s).
Nach dem Download einer Aufnahme Schérfeeindruck visuell priifen.

Bei unscharfen Sternen den Timer stoppen und per LiveView neu scharfstellen.

. Vorsichtig im Gelédnde bewegen, in Beobachtungsrichtung nicht vor der Aufnahmeoptik vorbeilaufen

(Erschiitterungen) oder stehenbleiben (Luftturbulenzen).
Buchfiihrung: Besondere Vorkommnisse, bsp. Wolkendurchzug, Flugzeuge, etc.
Ruhe bewahren wihrend der Aufnahme, keine hektischen Aktivititen entwickeln.

Nach der Aufnahme auf dem Monitor jede Aufnahme hinsichtlich Nachfiihrung, Schérfe, Belichtung
priifen. Hat sich der Fokus wihrend der Aufnahmeserie verdndert? Starke Fokusdrift in der Abkiihlphase
ist wahrscheinlich.

Die Objektaufnahmen sind damit beendet.

Dunkelbilder (Darks) mit abgedeckter Optik anfertigen: 5 bis 10 Darkframes mit gleicher
Belichtungszeit und idealerweise bei gleicher Temperatur belichten (+/- 1°C).

Flatfields mit Leuchtfolie auf Optik anfertigen: Histogramm nach Probebelichtung priifen,
Helligkeitsmaximum im ersten Drittel. ,,Ausbrennen vermeiden. 10 bis 20 Flatfields aufnehmen bei
gleichem ISO-Wert wie bei der Aufnahme.

Wenn alle Aufnahmen beendet sind, Kamera ausschalten und Daten zusétzlich auf USB-Stick sichern

Stacking/Bearbeitung: DeepSkyStacker, MaxIm DL, Fitswork, Photoshop
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Mondaufnahmen mit der Canon EOS 450D am Pentax 75

Einfaches Verfahren mit Speicherkarte, Fernausloser und LiveView:
1. Beobachtungsbuch und Stifte/Taschenlampen etc. auf dem Rollwagen bereit legen.
2. Baader FFC, Fringe-Killer-Filter, Farbfilter und Verldngerungshiilsen bereit legen.

3. EOS 450D mit/ohne FFC an den Pentax 75 ansetzen. Quer- oder Hochformat in Bezug auf die
Hmmelsrichtungen oder auf den Mondnordpol wiahlen, dabei auf geraden Ansatz der Kamera achten.

. Empfindlichkeit: ISO 200 (max ISO 400).

. Farbbalance: Camera White Balance.

4
5
6. Speicherkarte am Anfang des Abends formatieren.
7. Evtl. internen Dunkelbildabzug aktivieren.

8. Okularauszug (OAZ) am Pentax 75 etwas schwergéngig einstellen.

9. Per LiveView in der Bildmitte fokussieren, ggf. kontrastreichen Mondrand in die Bildmitte stellen.
10. Mit Fernausloser Testaufnahme im AV-Belichtungsmodus anfertien.

11. Belichtungszeit muss so kurz wie moglich sein (<1/60s)

12. Schérfe und Belichtung (Histogramm) auf dem Display beurteilen. Ausbrennen heller Kraterrdnder
vermeiden.

13. Bei Unschérfe neu scharfstellen, weitere Testaufnahme anfertigen und beurteilen.
14. Bei Verwackelung Spiegelvorauslosung aktivieren.

15. Mit Fernausloser belichten, kurze Pause nach Auslésung des Schwingspiegels, bevor der Verschluss mit
zweiter Auslosung gedftnet wird (falls Vorauslosung aktiviert).

16. Wihrend der Aufnahmen vorsichtig im Gelédnde bewegen, keine Schwingungen erzeugen, in
Beobachtungsrichtung nicht vor der Aufnahmeoptik vorbeilaufen oder stehenbleiben (Luftturbulenzen).

17. Besondere Vorkommnisse, bsp.: Wolkendurchzug, Flugzeuge, Mond tief am Himmel notieren.

18. Nach einer Aufnahmeserie auf dem Display jede Aufnahme hinsichtlich Nachfiihrung, Schirfe,
Belichtung priifen. Hat sich der Fokus wéhrend der Aufnahmeserie verdandert?

19. Wenn alle Aufnahmen beendet sind, Daten auf USB-Stick oder externe Festplatte sichern.
20. Stacking/Bearbeitung: DeepSkyStacker, MaxIm DL, Fitswork, Photoshop

21. Hinweis: Sensorreinigung vor den Aufnahmen nur dann verwenden, wenn keine Flats angefertigt
werden.

22. Seeing (Luftunruhe) beachten: Je ldnger die Brennweite (mit FFC), desto langer die nétige
Belichtungszeit. Unschdrfen sind mdglich.

23. Aufnahmeanordnung notieren, bsp. EOS 450D + FFC + 2 Verldngerungshiilsen.
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Sonnenaufnahmen mit der Canon EOS 450D am Pentax 75

Einfaches Verfahren mit Speicherkarte, Fernausloser und LiveView:

1.
2.

Beobachtungsbuch und Stifte/Taschenlampen etc. auf dem Rollwagen bereit legen

Baader FFC, Fringe-Killer-Filter, Farbfiltersatz, griinen Solar-Continuum-Filter, Fringe-Killer-Filter und
Verlangerungshiilsen bereit legen.

3. ALLE Optiken - auch die Sucherfernrohre - mit Deckel abdecken oder mit Sonnenfilter versehen.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
24.

25.

26.

Niemals unschiitzt mit Teleskop oder Fernglas in die Sonne blicken, Erblindung droht!

EOS 450D mit/ohne FFC an den Pentax 75 ansetzen. Querformat in Bezug auf die Hmmelsrichtungen
wihlen, dabei auf geraden Ansatz der Kamera achten (,,Norden oben®).

Empfindlichkeit: ISO 100, Farbbalance: Camera White Balance.
Speicherkarte vor der ersten Aufnahme formatieren.
Okularauszug (OAZ) am Pentax 75 etwas schwergéngig einstellen.

Falls Sonne auf Display zu flau, schwarzes Tuch liber Kamera und Kopf ziehen.

. Sonnenrand in die Bildmitte stellen.

. Per LiveView in der Bildmitte fokussieren

. Bei Verwackelungsgefahr Spiegelvorauslosung aktivieren.
. Mit Fernausloser Testaufnahme im AV-Belichtungsmodus

. Mit Fernausloser belichten, kurze Pause nach Auslosung des Schwingspiegels, bevor der Verschluss mit

zweiter Auslosung geodftnet wird (falls Vorauslosung aktiviert).

Belichtungszeit muss so kurz wie moglich sein (weniger als 1/60s).

Schérfe und Belichtung (Histogramm) auf dem Display beurteilen.

Bei Unschérfe neu scharfstellen, weitere Testaufnahme anfertigen und beurteilen.

Vorsichtig im Geldnde bewegen, keine Schwingungen erzeugen, in Beobachtungsrichtung nicht vor der
Aufnahmeoptik vorbeilaufen oder stehenbleiben (Luftturbulenzen).

Besondere Vorkommnisse notieren, bsp.: Wolkendurchzug, Flugzeuge, Sonne tief am Himmel, etc.

Nach einer Aufnahmeserie auf dem Display jede Aufnahme hinsichtlich Nachfiihrung, Schérfe,
Belichtung priifen. Hat sich der Fokus wéhrend der Aufnahmeserie verdndert? Starke Fokusdrift
aufgrund von Erhitzung der Aufnhahmeanordnung moglich.

Wenn alle Aufnahmen beendet sind, Daten auf USB-Stick oder externe Festplatte sichern.
Stacking/Bearbeitung: DeepSkyStacker, MaxIm DL, Fitswork, Photoshop

Hinweis: Sensorreinigung vor den Aufnahmen nur dann verwenden, wenn keine Flats angefertigt
werden.

Seeing (Luftunruhe) beachten: Je langer die Brennweite (mit FFC), desto ldnger die notige
Belichtungszeit. Unschirfen sind moglich.

Aufnahmeanordnung notieren, bsp. EOS 450D + FFC + 2 Verlidngerungshiilsen.
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