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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)
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BASS ist das Acronym fiir Basic Astronomical Spectroscopy Software und wurde von John Paraskeva
entwickelt. Als freie Microsoft Windows basierte Anwendung ermdoglicht BASS die vollstindige Reduktion,
Kalibrierung und eine weitgehende Auswertung von Spektren.

https://groups.io/g/BassSpectro
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

1. Der vorliegende Datensatz: Gamma Cas - und Ne/Xe-Referenzspektrum
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Datensatz: Acht Aufnahmen von y Cas (je 4s belichtet) und eine Aufnahme des Neon/Xenon-
Referenzspektrums, 300s belichtet. Die Spektren wurden mit dem DADOS Spaltspektrografen mit jeweils
einem Autodark, aber ohne Flat aufgenommen. Das Gitter mit 200 L/mm ermoglicht bei einer Kamera-
Sensorbreite von ca. 18mm die Aufnahme des kompletten sichtbaren Spektrums von 3500A bis in den
Infrarotbereich ca. 10000A.

Das Referenzspektrum wurde mit der im Handel erhdltlichen ,,Magic Plasma ROhre* von Conrad Electronic
aufgenommen. Zur Aufnahme des Referenzspektrums strahlte die Lampe von vorne durch das Teleskop.

https://www.conrad.de/de/plasma-party-lichteffekt-magic-plasma-roehre-pink-anzahl-leuchtmittel-1-591136.html

Folgendes ist bei der Aufnahme grundsatzlich zu beachten:

Referenzspektren und Objektspektren missen zeitlich nah beieinander aufgenommen werden. Grund: Der
Spektrograf dehnt sich aus oder zieht sich zusammen, wenn sich die AuRentemperatur dndert. Deshalb ldsst
man den DADOS und das Teleskop zundchst eine halbe Stunde auskiihlen, bevor man beginnt. Zuerst wird ein
Referenzspektrum aufgenommen, dann eine Serie von Objektspektren und zum Schluss wieder ein
Referenzspektrum. Ausnahme: Im vorliegenden Fall wurde nur ein Referenzspektrum am Ende der Serie
aufgenommen. Im niedrigaufldsenden Anwendungsbereich ist das auch v0llig ausreichend, weil thermische
Driften in der vorliegenden Serie
nicht zu erkennen sind. AuBer-
dem sollte der Spektralfaden
bereits moglichst exakt horizontal
orientiert sein, blaues Ende links,
rotes rechts.

Student astronomical observatory.
at CFG College in Wuppertal/Germany

ﬂ gamma Cas 1.fit
ﬂ gamma Cas 2.fit
ﬂ gamma Cas 3.fit
ﬂgamma Cas 4.fit
ﬂ gamma Cas 5.fit
ﬂ gamma Cas &.fit
ﬂ gamma Cas 7.fit
ﬂ gamma Cas &.fit
oNEKE Reference.fit

Foto Credit: Dr. Thomas Schréfl
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

1.1 Vorbereitung der Spektren: Spektren beschneiden um Datenmenge zu begrenzen

Referenz und Sternspektren liegen vorbereitet in diesem beschnittenen Bildformat vor. Das Ausschneiden und
Abspeichern erfolgte in unserem Beispiel mit MaxIm DL.

| Ul |

Hinweis: Die BASS 32-Bit-Version ist nicht in der Lage groRere Datenmengen im RAM zu verwalten. 10 Spektren
a 16MB Speichervolumen sind bereits zu viel. Fiir diese Version wird empfohlen, die Spektren vor der
Weiterverarbeitung in BASS in Bezug auf die HOhe zu beschneiden. Dies muss jedoch flr alle Spektren in selber
Weise erfolgen! Jedes Programm zur Steuerung einer CCD-Kamera sollte in der Lage sein, dies vorzunehmen.

Hinweis: Die BASS 64-Bit-Version ist hingegen in der Lage, gréRere Datenmengen zu verwalten. Tritt dennoch
ein Speicherfehler auf, sollten die Spektren vorher beschnitten werden.

Hinweis: Der Spektralfaden darf nicht zu eng ausgeschnitten werden. Ober- und unterhalb muss noch Raum
sein, um spater den Bereich des Himmelshintergrundes zu definieren. Auflerdem kann es sein, dass die
Spektren in vertikaler und horizontaler Richtung etwas gegeneinander verschoben sind. Ein groRerer freier
Bereich Uber, bzw. unter dem Spektrum sollte vorhanden sein.

Hinweis: Legen Sie eine Kopie des Datensatzes an.
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

2. BASS starten

Dieses Tutorial setzt voraus, dass Rohspektren im Ordner C:/astrobodger/gamma_Cas/2013-10-24/.... im
Format FIT vorliegen. Diese wurden im Rahmen des Herbstkurses Sternspektroskopie 2013 am CFG Wuppertal
mit einem Celestron 11 EdgeHD-Teleskop und Maxlm DL aufgenommen; bei der Aufnahme wurden
automatische Darkframes subtrahiert. Flats wurden nicht gemacht. Das gamma-Cas-Spektrum wurde achtmal
mit dem mittleren 25um-Spalt aufgenommen.

Start der aktuellen Version BASSProject.exe im Ordner C:\astroboger

Das leere Arbeitsfenster eines neuen Projekts in der BASS 64-Bit-Version:

BH BASs Project: _default.bass - m| X

File Chart Selection |Image Calibration Operation Tools Help

EEEES 1B R e

BASS arbeitet mit sogenannten ,,Projekten®, bei denen alle verwendeten 2D-Rohspektren, Ergebnisse und
Beschriftungen gespeichert werden an einem festen Speicherort, C:/astrobodger. Projekte werden im Format
.bass abgespeichert. BASS meldet sich, wenn Teile des Projekts (neue oder gednderte Spektralprofile) noch
nicht gespeichert wurden und fordert dann dazu auf. Anderungen an vorhandenen oder neu erzeugte
Spektralprofile werden im Format .fit (bzw. .dat) abgespeichert. Das FITS-Format ist umfangreicher als das
DAT-Format, weil zusdtzlich zu den Datenzeilen x,y auch alle wichtigen sonstigen Informationen gespeichert
werden: Datum, Uhrzeit, Belichtungszeit, Aufnahmeort, etc.

Hinweis: Der Begriff ,,2D* bedeutet in der Spektroskopie, dass es sich um ein Foto des Spektrums handelt, so
wie man es am Teleksop aufnimmt. ,,1D* ist der aus dem Foto erzeugte Spektralprofil, welches nur ein
Datensatz mit zwei Spalten ist: x =Position entlang des Sensors, y=Intensitat in y-Richtung aufsummiert.
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

3. Spektren stacken mit Alignment

=>» Stack Images
22

File Chart Selection Image Calibration  Operation

File Image Zoom

Light Images ]Other Images ]

Light images (0) m:l
N

EH Open Light image files *

1 <« gamma_Cas » 2013-10-24 v O 2013-10-24" durchsuchen 0

nisieren « MNeuer Ordner FE ~ [H e
" Original

Schnell
# Schnellzug Sicherung
o gamma Cas 1.fit

@ gamma Cas 2.fit

@ OneDrive

~ [ Dieser PC

Alignment @ gamma Cas 3fit
Option | Align images - B 3D-Objekte @ gamma Cas 4fit
= Bild i
— @ gormma Cas 1
[ Desktop @ gamma Cas 6.fit
I Use median for dark /bias.flat & Dokumente @ gamma Cas 7 fit
[ Save masterimages ; Downloads o gamma Cas &.fit
[~ Min Zero Jl Musik Q MeXe Referencefit
_ usi 9
Dateiname: |"gamma Cas 8.fit" "gamma Cas ~  NA| FITS files (*fit;*" fts;* fits) w7

=>» Erstes Bild ggmma Cas 1.fit anwahlen

=> [Align images] Die Spektren #1 bis #8 sind in der H6he leicht versetzt und zudem in x-Richtung um
maximal einen Pixel verschoben. Damit ergibt sich im Vergleich zum fixen Referenzspektrum eine
minimale Verschiebung, die vermutlich auf ein nicht fest geklemmtes Gitter zurlickzuflihren ist.

=> Clear alignment points: Sicherheitshalber vorhandene alte ,,Points* I6schen.

j Helligkeit/Kontrast lo” s <o

Light Images | Other Images |

evtl. anpassen. Noptimagee ) [][ ]
=>» Stack. Die Alignment wird o (oo o1
gamma Cas 3fit

H jamma Cas 4 fit
grafisch dargestellt Gonma Co 5t
gamma Cas 6fit
gamma Cas 7fit
.gamma Cas 8fit

Alignmeg

Option || [Aign images -

I™ Use median for dark /bias flat

[~ Save masterimages

™ Min Zero
Min:755 Max:6455 Avg:1087.7
RMS:1214.9 Std Dev:541.16
SNR:2.0099
< - >
Date 2013-10-24T18:49:34 Exposure 4 Temp 1523 I Sk Cose | [¥=1386 V=46
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)
mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)
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[ et 407 T aTor Lot LEmo 2 ) 1500 am
Flxels [uscalibrated)

B8 Crop X-Axis Range X

. . . . Use the options below to set the
=>» Crop X-Axis Range: Beschneiden des Spektrums in x-Richtung. dispmed';(MS e

= Crop using Wavelengths (4

Min [2000 Max [24000

¥ Crop using Pixels
. . . . €~ Tum off cropping (show all pixels
=>» Das Ergebnis: Ein Summenbild von acht Einzelspektren von y Cas, i pPing show e

allerdings noch ohne Subtraktion des Himmelhintergrundes. [ o | | Apply | | Closs
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Image Strip View -> Raw Image 50%

B
Fie Chot Scection Image Coliorsion  Operation  Tools  Help

5400

5300

5200
\
h /‘j \
" 5000 /
4900 / Aﬁ‘w

R “ W"\WJ k

4700

lJWM’W
4600 WMMM

™ UMY

00 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Pixels (uncalibrated)

2000 000 5000 800.0 1000 121

Erlduterung: Die x-Achse (,,Pixels uncalibrated*) entspricht der Pixelposition in horizontaler x-Richtung auf dem
Foto. Dieser Pixelwert muss in einen Wert flir die Wellenldnge A (Lambda) umgerechnet werden. Die
Ermittlung des funktionalen Zusammenhangs zwischen Pixelposition (x) und Wellenldnge (A) in Form eines
Polynoms hoheren Grades A=f(x) bezeichnet man als Wellenlangenkalibrierung.

Die y-Achse (,,Flux®) gibt die Intensitdt an einer bestimmten Pixelposition im 1D-Spektralprofil an. Diese
Intensitatskurve wird auf zwei Arten kalibriert:

a) Beseitigung des Pseudokontinuums (Normierung auf ,,1).

b) Absolutkalibrierung (Flusskalibrierung) mit Hilfe eines Referenzspektrums.
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

4. Voreinstellungen vornehmen

> Kopiere den griechischen

Buchstaben y (gamma).

Add Label | Manage Labels || Greek Alpha

(Greek letters available for cogeefaste into abels

a alpha

betnalll
v amma
delta

e epsilon
i zeta

n eta

B theta
Liota

Kk kappa
A lambda
Homu

v nu

Exi

<

Cloze

>

&

S
X

1 Project Chart Settings: Hier alle Daten eingeben.

B cChart Settings s
Ranges I Motes I Legend | Binning I Elements I
Chart | Colous | XAds | Yais | Forts | Advanced
Mainttle  |v Cas (Tsih) | BO IVe -
Sub title ID.PcDOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield -
Chart width  |1150 Chart height |45'|]'
Image strip
height [50
Background
chart image I |:|
Default. .. Ok Apply Cancel
TwWroTw w‘\{\'
[}

= Main Title und Sub Title speichern

Chart width: CFG-Medion-Notebooks ca. 1150 / Chart height: 450 (hdngt von der GrolRe des Bildschirms ab)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

B Chart Settings > EE Chart Settings >
Ranges I Motes I Legend | Binning | Elements Ranges I Notes I Legend I Binning
Chart I Colours I X Pz Y Auis | Fonits I Advanced Chart I Colours I X Pods I Y feds | Forts Advanced

¥ Show Y-axis gridlines

Y-ads labels | Show Values =] “Taken from TOP profile Wavelength unt |Angstrom  3¢10-10m =~
. Graphics artialiasing Iﬁntialiasing (default) ;I

Y-ais text ||:||_lJIE j I:'
Graphics line join method Il_ine (default) LI

v Apply response comection on image open

(o o o] (o o =]

EE Chart Settings > BB Chart Settings 4
Chart | Colours I X s I Y Puds I Fonts I Advanced Chart I Colours I X Mods I Y fods | Forts I Advanced
Ranges Notes I Legend I Binning Ranges I Notes Legend | Binring

— Processing range (&)

¥ Show sequence number in legend
Start IBE'D'D End IH'D'D'D

¥ Show line style in legend

— Cortinuum range for flux nomalisation ()

- W £ W Legend display option IOpaque + barder ;I

(o o o | (o [ o]

BH Chart Settings w [ Chart Settings %
Ranges I Motes I Legend I Binning I Elements Ranges I Notes _ I Legend I Binning
Chart | Colous | XAds | YAds | Forts | Advanced Chat | Colours X Fods | Yhds | Forts | Advanced
[T Show X-axis gridiines
o y .
Main title IV Cas (Tsih) | BO Ve _I D R IPi}(B|5 noalbrated)
Sub title IDﬁDOS 200 Lémm 8x4s ohne Flatfield LI D ¥-mds calibrated text |Wa\telength {0k

1150 Chart height I-ﬁﬂ Doppler Shift
[ Show Doppler shift s

Rest wavelngth (4) |0

Background I:l i — —
chost tmage I X-anis dopplertext  |Velocity km/s ({0}{1})

i)

(o o [o=] |[me] (o L= o]

Chart width: CFG Medion-Notebooks ca. 1150 / Chart height: 450 (hangt von der GroRe des Bildschirms ab)

... und am Ende das Anwendden und Speichern nicht vergessen = Apply = Ok
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

> | I Speichern des gestackten Bildes: C:/astrobodger/gamma_Cas/2013-10-24/gamma Cas.fit

BB save gamma Cas it >
y <« gamma_Cas » 2013-10-24 w "2013-10-24" durchsuchen 0
Organisieren - Meuer Ordner EE - (7]
- 3D-Objekte " Original @ gamma Cas &fit
[&] Bilder @ gamma Cas 1.fit @ gamma Cas.fit
B Desktop @ gamma Cas 2.fit Q MeXe Reference.fit
Dokumente @ gamma Cas 3fit
3 Downloads @ gamma Cas 4fit

@ gamma Cas 5fit
@ gamma Cas bfit

B Videos @ gamma Cas 7fit
“__ Lokaler Datentrd ¥

D Musik

B L =Rl \astrobodgertgamma_Cas\2013-10-24' gamma Cas.fit l e
Dateityp: | Fits files (*.fit) .\ -
» Ordner ausblenden [ Speichern ] Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

> 56'-3 Speichern des Projekts unter dem Namen C:/astrobodger/gamma_Cas/2013-10-
=
24/gamma Cas.bass
EH save BASS Project file or bundle x
1 « gamma_Cas » 2013-10-24 v "2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren Meuer Ordner BE - ®
- 3D-Objekte ~ Original
[=] Bilder PH garmma_Cas_200L.bass
I Desktop
Dokurnente
; Downloads
D Musik
m Videos
2. Lokaler Datentrd ¥
Dateiname:l] gamma_Cas_200L.bass o

Dateityp: | BASS projects (*.bass) & w

# Ordner ausblenden [ ] Abbrechen

_S'
=> Priifen, ob Projekt korrekt gespeichert ist: New Projekt = > Open Project @

H Open BASS project file or bundle %
T « gamma_Cas * 2013-10-24 v | 0 "2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren * Meuer Ordner BB~ TN @
~ ..
[ Dieser PC Qriginal
Jl 3D-Objekte (Hgamma_Cas_E'l}ﬂL.bass ]
[=] Bilder
I Desktop
Dokumente
; Downloads
D Musik
B Videos
‘e Lokaler Datentri
Dateiname: | gamma_Cas_200L.bass ~ MY BASS projects (*.bass) -
Offnen Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

5. Referenzspektrum 6ffnen

> = Open Image Files | BH Openimagefies X

=>» NeXe Reference.fit 4+ ||« gamma Cas > 2013-10-24 v| @] | "2013-10-24" durchsuchen 0
Organisieren = Meuer Ordner FE « TN 0
[ Dieser PC " Original o MNeXe Reference.fit

@ gamma Cas 1fit

B 3D-Objekte
@ gamma Cas 2fit

=) Bilder @ garmma Cas 3fit
I Desktop @ gamma Cas 4fit
= Dokumente @ gamma Cas 5.fit
¥ Downloads @ gamma Cas 6.fit
D Musik @ garmma Cas 7 fit
B Videos @ gamma Cas it

‘i Lokaler Datentra o o gamma Casfit

Dateinamel | MeXe Reference.fit ~ | FITS files (*fit:* fts* fits* tfits)
-*‘ l Offnen l Abbrechen

e Calibration  Operation  Tools  Help

i%H HiD ¥ |5 @IE

Image Strip View 121 — B Mot Tt
Raw Image 25% \U_L ;ti ;‘ }JQ ‘w @

v Cas (Tsih) | BO [Ve
DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield

5400

5300

5200

5100

5000

Flux

4900

4800

4700

4600

||
Mo A Jobi b 1t b n,ﬂ .,JlLML,, N

2000 4000 00,0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Pixels (uncalibrated)

Bl £ | 0 | SN

VAR . _
2600 2800 3000 3200

#01 (Blau): Spektrum y Cas, #02 (Griin): Referenzspektrum der NeXe-Lampe.
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

>

= Speichern des Projekts unter dem Namen C:/astrobodger/gamma_Cas/2013-10-24/gamma
Cas.bass

Jetzt Positionen tauschen: Das Referenzspektrum muss an Position 1 gelangen.

=>» #02 aktivieren -> Rechte Maustaste -> Sequence -> 01

.:1 BASS Project:gamma_Cas_200L.bass

File  Chart  Selection Image  Calibration Operation Tools Help

Image Strip View

23 T .-“‘.-
Raw Image 25% - I A i

#n7

Image #02

Save Image As..

Save as 1D Profile...

vy (Q
Sequence 3 01 08 20
Hide Profile from Chart
5400 ;
i Remove Image
<A Nudge 1 pixel left
L Nudge 1 pixel right
5300

= Copy Active Binned Region from »

A 7« Profile Properties...

Nach dem Tausch der Position ist dies die neue Reihenfolge:

B8 BASS Project:gamma_Cas_200L.bass

File Chart Selection Image Calibration Operation Tools Help

—u S |!%| | | 3 | | Image Strip View 123 =
I M/v ] H Hl» X 17 '\@ ?Fz:l IRaw Image 25% '] M__l_ ;-:—

.31 Crop X-Axis Range >
Hinweis: Jetzt nochmal Crop X-Axis Range ausfilhren mit

- Use the options below to set the
Min=200, Max=2600

displayed X Axis range
~

Min 2000 Ma= |26000

+ Crop using Pixels

Min  {200] Max 2600

cropping (show all pixels)

Ok Apply Close
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

6. Gamma Cas Spektrum und Referenzspektrum horizontal ausrichten.

Image Strip View

JRaw Image 25%

= Spektrum Stack8/mages umbenennen in gamma Cas -JI'H'

= gamma Cas aktivieren e
L General |Line | Y-fuis | C

= Image Strip View 50% _

=>» Falls zu dunkel: Image = Black & White Levels Seneml ProPer ey

=>» Image - Rotate/Tilt correction - =

Caption '!gammaCas I

Filename |C:\astmbodger\gamma_ﬂas\zm3—1D—24\gamma Cas

B BASS Project: Siriu®ks
. . . . . [ Image strip ignores Y axis scaling
File  Chart  Selection|| Image || Calibration Operaticn Tools Help
| 0 age Profile 01: Stack10lmages f’l"s
e | P
o . Priffile Properties... F4
i FIT8Header... Strg+Umschalttaste+H
Q BeSRSettings... Strg+Umschalttaste+B <| H'_‘ X
|4 BlackB White Levels... Strg+Umschalttaste+L _ﬂ
B cosmk Hot & Cold Pixel Removal... | 200L.bass
M| Resizé ge. ' Image I Calibration ~ Operation  Tools  Help
. nage Profile 02: Stack8lmages
= Fliplmage 3
file Properties... F4
E Rotate / Tilt correction...  Strg+Umschalttaste+R
- - #is  FIW8 Header... Strg+Umschalttaste+H
M Smile/ Slant correction...  Strg+Umschalttaste+S
. e Be5S Settings... Strg+Umschalttaste+B
4 MNormalise Flux Scale... Strg+ Umschalttaste+ N
2 Edit Profile Values (1D only).. L [Black & White Levels..]  Strg+UmschalttasterL
500 Bl rTETTErCEE el Removal..,
E Echelle extraction... | Resize Image..
Bulk Image Manipulaticn... = FlipImage ,
= Rotate / Tilt correction...  Strg+Umschalttaste+R
“ Smile / Slant correction...  Strg+Umschalttaste+S
4~  MNormalise Flux Scale.., Strg+Umschalttaste+ N
" Edit Profile Values (1D only)...
E Echelle extraction...

&L Bulk Image Manipulation...

=>» Select Option = Select Region, Tilt Image, Emission wéhlen.

=>» Dann mit der Maus einen Rahmen aufziehen entlang des Spektrums.

Rotate /T | Hoszortal Smle |

Corection fnge —— y Cas (Tsih) | B? IVe] s

s O Drawinge DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfiel f

3 ) Rotate / Tit | Horizontal Smile |
Comaction Angle

" Draw Angle
Sedect Option
" Rotale Image

m—
> Cloxe

P
'el Apply rotation/tilt settings to all open images
4

Certre X,
> Apply R " XY |_ |_

oK Abbrechen |
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Nun sind alle Spektren gleichermalen horizontal ausgerichtet.

Hinweis: Im Falle geneigter oder gebogener Spektrallinien muss die Funktion Tilt Image bzw. Horizontal Smile
ausgefilhrt werden. Die Neigung der Referenzlinien im vorliegenden Spektrum ist in bezug auf die geringe
HbGhe des Sternspektrums zu vernachléssigen. Bei einem hochaufgelGsten Spektrum wiirden man die Neigung

gef. korrigieren.

> 4 H Abspeichern der soeben gedrehten beiden Spektren: Save the selected image strip (selbe Namen)

A BASS Project: gamma_Cas_200L.bass
File Chart Selection Image Calibration peration  Tools  Help

Image Strip View

13-4
IRaw Image 25% '] H

B8 BASS Project: gamma_Cas_200L.bass
File Chart Selection Image Calibration Operation Tools Help

—dy - oo Image Strip View f
25 2 [ 28 H 10 q vi@ub Raw Image 25% v/ || I

= Speichern des %J Projekts: unter dem selben Namen gamma Cas.bass

BB 5ave BASS Project file or bundle X
y =« gamma_Cas » 2013-10-24 v 0 2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren - Meuer Ordner o 0
- 3D-Objekte ~ Original
| Bilder 5 gamma_Cas_200L.bass
[ Desktop
1= Dokumente
; Downloads
D Musik
m Videos
.. Lokaler Datentra ¥
Dateiname: | gamma_Cas_200L.bass v
Dateityp:  BASS projects (*.bass) w
# Ordner ausblenden Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

7. Spektralbereich eingrenzen -> Crop X-Axis Range

> @ Mit der linken Maustaste einen Pixel-Bereich aufziehen von 200px bis 3000px.

ml:mpx-,qxisﬂange x E“:‘ EllD| 55 ‘ T"@ﬁ

Use the options below to set the 2 Stack8lmages
displayed X Axis range
" Crop using Wavelengths (A )
Miin Ir M 3000 General properties
" Crop using Pixels sz Iﬂ'2 j
: p—
[M'" IZ{I-I} Max |3'|]'|]'|]'| ) Caption llgamma Cas l

" Tum off cropping (show all pixels)

Mage Stnp VIEw,

I Raw Image 25%

General | Line I -Puis I Calibration I Response I

Filename |C:\astmbudg amma_Cas*2013-10-24gamma Cas

Ok r Apply Close ] ™ Image stip ign

Y axis scaling

= Apply -> Close -> Ok

=>» Falls noch nicht: Caption des Profils #2 dndern:
Stack8Images -> gamma Cas

=> Projekt speichern

él H,_\ R I} Ok ‘II Apply Close

8. Auswahl des Scanbereichs fur Spektrum und Himmelshintergrund

=>» Spektrum #02 auswahlen
=>» Image Strip View: 100%
= Selection = Region Selection Tool

m BASS Project:garmma_Cas_200L.bass

File  Chart | Selection [J Image Calibration  Operation Tools  Help

o 2 JCrop Image to Selection...

| fNew Image from Selection

et Active Binning Region  Strg+1
et Subtraction Region 1 Strg+2

et Subtraction Region 2 Strg+3

uick active 8 sub regions  Strg+4
Strg+7

et Exclusion Region

lear Region Selections Strg+0

Region Selection Tool... Strg+9

Es erscheint das MenUfenster Region Selection Tool.

=>» Ziehe nun einen Rahmen innerhalb des Spektrums auf Profle. |02 gamma Cas
> Update

X Start  |857 Y Stat | 162

XEnd [232 | BYEd [175  H

eight |13

VIMERRL 1 Max: 24826 Avg: 17347
d Dmgdl96.6 SNR:4.1337
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Verdndere die Werte flr Y Start und Y End, bis der Rahmen das Spektrum in nahezu voller Héhe
umfasst. Die Breite wird automatisch angepasst.

| Copy # Python
Profile |02: gamma Cas

Region Type IActive Binned Region

XStat [257 = |
XEnd |882 .
Width [26 Height

Stats Min:10917 Max:24826 Avg:17934
RMS:18305 Std Dev:3667.2 SNR:4.8504

Remove Update Close

=>» Update

Nun werden die beiden Regionen flir den Himmelshintergrund oben/unten automatisch definiert:

Chart Selection| Image Calibration Operation Tools Help

Image Strip View

123 + -
Raw Image 100% ~ [ X=|

Crop Image to Selection...

fD o ] 4 @ _‘-d
7 ‘ ‘_ New Image from Selection % o :

Set Active Binning Region ~ Strg+1
Set Subtraction Region 1 Strg+2

A ]

Q& -

Set Subtraction Region 2 Strg+3

== BQuick active & sub regions  Strg+4 .

= et Exclusion Region trg+/

= Cleat Region Selections Strg+0 Appply binning zone and default top and bottom subtraction zones

=l Region Selection Tool... Strg+9

Himmel "oben"

Himmel "unten”

? Hinweis: Bildschirm-Refresh nicht vergessen!!
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Alternative zur Automatik: Manuelle Festlegung der beiden Himmelshintergrundbereiche oben/unten:

=>» Substraction Region 1 (flir Himmel ,,oben®, also oberhalb des Siriusspektrums)
=» Rahmen aufziehen fiir Himmel ,,oben

| Copy @ Python

Profile fOZ: gamma Cas

Region Type( ISubtraction Region 1 7 L]
XStat [342 =] YStat [50

XEnd 1068 - YEnd |102

Width 126 ~ Height 52

Stats Min:847.14 Max:890.55 Avg:868.07
RMS:868.09 Std Dev:5.6252 SNR:154.21

Remove Update Close

= Update
=>» Substraction Region 2 (Himmel ,,unten®, also unterhalb des Siriusspektrums)

=>» Rahmen aufziehen flr Himmel ,,unten*

| Copy & Python
Profile ‘02: gamma Cas

Region Type (| Subtraction Region 2

X Start {980 Eﬁ Y Stat |219

XEnd |1139 : YEnd |270

Width “ 159 Height \ 51

Stats Min:842.1 Max:1078.9 Avg:865.78
RMS:865.81 Std Dev:6.3787 SNR:135.73

Remove Update Close

= Update

=>» Close Himmel "oben"

Und das ist das Ergebnis der Festlegung der Bereiche:

@ Bildschirm-Refresh nicht vergessen!!
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Zurlick zur Gesamtansicht:

BASS Project:gamma_Cas_200Lbass -
9 =]

¥ Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/mm Bx4s ohne Flatfield
16000 ‘1
i ‘ e
" r,,m-.l "
14000 Nﬂ"-“ ‘." Uf\rw S
12000 A “q\
."‘I \
\,
f‘" \
/
10000 /J \\
¥
= o, \ 011 HeXe Referencedit
f 'JL\" 0 - ence it
A " R ———
8000 .‘ \‘.‘__\w
g
| |
6000 ” o |“
|
7
/
I
4000 /
2000 a I 1 J M\\—\ %\\—-LLT—\
/ | ] A ]
/ n _ oo v o
2000 400.0 600.0 500.0 1000 1200 1400 160 1800 2200 2400 2600 2800 3000
Pixels (uncalibrated)
Frofie 502 Px: 2938 Intensty. 517 5361 |vmmsmw'3352n-155

Nun wird die ,,Active Binning Zone*, also der Bereich des Sternspektrums y Cas, der gescannt wird, auf das
Referenzspektrum Ubertragen:

=>» Mit rechter Maustaste in das Spektrum 01: NeXe Reference.fit klicken
= Copy Active Binned Region from
= 02: gamma Cas

5 BASS Project:gamma_Cas_200L bass
File Chart Selection Image (Calibration Operation Tools Help

= el e H | % |-+ eamm | 3] Al [ 2] & [

Klick mit .
rechter Maustaste Image 201

Save Image As...

Save as 1D Profile...

Sequence

Hide Profile from Chart
7 Removelmage Y Cas [TSth I BOIVe
DADOS 200 L/mm 8x4s chne Flatfield

<9 Nudge 1 pixel left
> Mudge 1 pixel right

+  Profile Properties...

= Copy Active Binned Region fram 01: NeXe Reference fit
02: gamma Cas ] ‘

R R —
i, A “

16000
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ergebnis: Es sind alle ben0tigten Bereiche in beiden Spektren definiert:

[P BASS Project:gamma_Cas_200L.bass
on Image Calibration Operation Tools Help

5 | B | x || T ) i 1 ] A

Active Binning Zone

Himmel "oben"

Active Binning. 2o o Sternspektrum gamma Cas

Himmel "unten”

o
> :| Speichern des Projekts unter dem selben Namen gamma Cas.bass

Falls gewlinscht, in der Bildbeschriftung ggf. nun die Namensénderung vornehmen:

= Spektrum #02 aktivieren mit Mausklick

&l
> “| Buchstaben ,,y* kopieren:

£ epsilon
i zeta

n eta

& theta
Liota

k kappa
A lambda

Hmu
v nu

£ xi

'

4P | =]

A
= L% ™ profile Properties: 02 ggmma Cas

= Neue Captions: y Cas bzw. Ne/Xe Referenzspektrum flir Spektrum #01

Profile Properties: 02 gamma Cas Profile Properties: 01 MNeXe Referenzspektrum
General |IJne I Y-Poiis I Calibrationl Hesponsel General ||Jne I ¥-Puis I Calibrationl Response
General properties General properties

Sequence Iﬂz vI Sequence Im vI

Caption ' Iv Cas Caption Me/¥e Referenzapektrum

Filename: IC:\astrobodger\gamma_Cas\_ZN 3-10-24\gamma Cas Filename IC:\astrobodger\gamma_Cas\zm F10-24'NeXe Refer

™ Image strip ignores Y axis scaling ™ Image strip ignores Y axis scaling

TS|

Ok Apply | | Close il H-»\ X b Ok Apply | | Close

,F'_
X
v
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

9. Wellenlangenkalibrierung

9.1 Das Spektrum der Neon/Xenon Referenzlampe
Die Wellenldngendatei befindet sich im Ordner c:/astrobodger/Reference/NeXe Plasmatube.dat

Conrad Electronic il
Plasmarohre (Ne/Xe) ey .
Xe 4671.2258
Blend Xe 4690.970/Xe 4697.0208 ;
(Xe 7284.34) T |
Blend Xe 4916.51/Xe 4923.152 \“::"-:’:;i‘:):nrﬂy o Xe 7967, Il;'.'- ‘
| | |
I U UL M HJ A, | L J : kj Ul
. UL  SR— % ,\ LJV L f\ w\ﬁ m\ W\ e L AR . IALLY BN
9.2 Wellenlangenkalibrierung der Ne/Xe-Referenzlampe
Dies sind die hier verwendeten acht Referenzlinien mit Ergebnis der Kalibrierung.
[ 8455 Projectgamma_Cas 2000 bass ~ o

ation  Operstion  Tosls  Help

¥ Cas (Tsih) | BO [Ve
DADOS 200 L/n lma 4 ohne F]at[ Id
N e = 157 -
isaz, 77 o a7k {532, acoi 20, 1e0i
EE e 13552 vaps Et g -
| Fe I
20000 | 55 a3px o1 rerzspel
| S,
J\,\M«Jbﬂ J,J"I\,\
S \ |
A f \M,, i
J \ 5
J H
15000 A/” \\ |
/ \ |
| H
y N
£ M !
A N
10000 ‘l \q‘\v\h
! \
| ™y I
/ .
|
1 2 3 4 6 7 8
5000 .’J -
/ | ’ 5 M |
y | \ v ‘ | :
/ Hh ) L | ||I||‘|,H I ||r f | iu M\““T“‘]”W——J | \ ]
'"‘ a— V1 a-'Jum.-l MU [ ST PYTN E  E LT T )
3500 4000 4500 S000 S500 £000 £500 o 7500 B000 8500 2000 9500 10000
Wavelength [A)
Profile #01 P 2277 Wavelength: 789 Intenaty: 869.9127 |FW~| 01 W=3352 H=295 Average depersion: 2160188 A/px
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» 01: Ne/Xe Referenzspektrum aktivieren

> L= profile Properties -> Y-Axis -> Automatic Scaling 400% -> Apply -> Ok

> ”  Enter Line Calibration Mode

= Erste Referenzline 4582.7472A eng eingrenzen

=>» Element filter: Ne/XePlasmatube

4T ] I T
I Calibration Reference Points X B Browse for calibration lines data file x
[ — Y ]
Element fiter I -lD IDefauh] d 4 <« astrobodger » Reference v | @ "Reference” durchsuchen »
E:%;Ziea) ID 'l ggest Organisieren Neuer Ordner Bz~ [N o
for poirt #1 " -~ - o
Name Anderungsdatum T
I Baycentre | Add Ancther Point | ‘ Firish Tpt | Canc & DieserPC ? P
- . 7 h2a_4470-9992.dat 22.04.2017 16:36 DAT-D
J 3D-Ohbjekte
Mum | Pixe! | Wavelength | Emor | D =) Bild 7] h20-5833-6642.dat 22.04.2017 16:36 DAT-D
= ilder
73514 |ﬂ | m 7] h20-6408-6628.dat 22,04.2017 16:36 DAT-D
=sktop [ LambdaData.dat 211120171008 DAT-D
Domymente ] LambdaData-original.dat 06.04.2014 03:23 DAT-D
¥ Down 7] LamdaData.dat 21.11.2017 10:18 DAT-D
J\ Musik ] LarmdaData-zlt.dat 22052017 2117 DAT-D
B videos 3 LowEnergyBulb.dat 22.05.2017 21:17 DAT-D
% Lokaler Datentra | NeXePlasmatube,dat 18.12.2017 11:03 DAT-D
ibrati i Relco Ref .dat 21.11.2017 11:01 DAT-D
Calibration fit IW Linear ;I — Lokaler Datentr E' elco Reterence.da w
v < >
RMS emor (A) |
o I Il Dateiname: |NEXEP|a§matubE.dat v‘ Date files (*.dat) ~
oefficients
T T l Offnen |v|| Abbrechen
200.0 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400
Pixels (uncalibrated)

= Xe —4582.7472 wahlen

EH Calibration Reference Points * m Calibration Reference Points *
Element filter INe;’Xe Plasmatube ;I I:I I[Defaurt] vI Element fitter INex’Xe Plasmatube ;I I:l I[Defaurt] ;I
E:\:I:;:tie{i) MNe./Xe Plasmatube Xe - 4587.472 Suggest E:f;g;;ﬁ,{lea} MNe/¥e Plasmatube Xe - 4587.472
for point #1 Me/Xe Plasmatube Xe - 4500.978 A for point #1
Me/%e Plasmatube Xe - 4524 630F ] | ) | | ‘
=LV I c X Plasmatube Xe - 4587.472 I Barycentre ‘ FLGInTEArT ‘ |
Me/Xe Plasmatube Xe - 462427,

Mum| Pixel Me/¥e Plasmatube Xe - 4671 2258
Me/¥e Plasmatube Xe - 4734 151F
Me/¥e Plasmatube Xe - 4792 619
MNe/Xe Plasmatube Xe - 4807.019 ¥

Num| Pixel | Wavelength | Emor | D
73514 4567472

Calibration fit {1 Linear Calibration fit |1 Linear | | o0
RMSemor(A) | RMSemor () |
Coefficierts | Coefficients |
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Add Another Point

m Calibration Reference Points

~|| . ||Defaut] ¥]

|Neﬂ<e Plasmatube

Hement fiter
e seiet)  [Ne/Xe Plasmatube Xe - 4582747 v | Sugo=s

wavelength (A)
for point &1
r Barycentre Add Anather Poirt Finish 1pt Cancel

Mum| Pixel | Wavelength | Emor
73514 |4582747

= Referenzline eng eingrenzen: 5028.279A
= Xe —5028.279 wahlen

m Calibration Reference Points >
Hemertfiter  |Ne/Xe Plasmatube = | | .. | |[Defaut] +|
Eﬂ;ﬁﬁ} [Ne/Xe Plasmatube Xe - 5028278 =] [ Sugaes
for point #2
I~ Barycentre Add Ancther Paint Finish Cancel

Mum| Pixel
1735

I'I Linear ;I |

RMS emor (4) |0
| 306.472668791845, 0.206494065649565

Calibration fit

Be

Coefficients

SR SO W LY 0.y oy )
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Add Another Point

B Calibration Reference Points *
Element fitter INE;’XE: Plasmatube ;I I[Defauh] ﬂ
e oreeid)  [Ne/Xe Plasmatube Xe - 5028.27% v [ Suooes
for point #2
[~ Barycentre Add Ancther Pairt Finish Cancel
Mum| Pixel | Wavelength | Emor | O
1 (73514 |4582747 |0 ]
9505 [s028279 |0

=> Dritte Referenzline eng eingrenzen: 5852.488A
=>» Xe —5852.488 wahlen

H Calibration Reference Points >

Blement fiter |Ne;’)(e Plasmatube ;I I[Defauft];l

ywiabiiratr N /e Plasmatube Ne -5352.487¢ |
for point #3
[~ Barycentre Add Another Poirt Finish Cancel

Mum| Pixel | Wavelength | Emor

73514 | 4582747 2.42523153359375
5028.279 -37628173828125
1.3372802734375

Calibration fit I‘I Linear ;I N ) Ig
RMS emor (A)  [26374534910671
Coefficients I 304.121668108401, 0.209362179204 766 J
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Add Another Point

B Calibration Reference Points s

Elemert fiter ~ |Ne/Xe Plasmatube =|| - ||Defaut] =]

Enter or select
wavelength (4) | Ne/Xe Plasmatube Ne -5852.487 »| | Suggest

for point &3
I~ Barycentre Add Another Point Firizh Cancel
Mum| Pixel | Wavelength | Emor | D
1 73514 | 4582747 2 42523193355375
o 2 59509 5028.279 -3.7628173828125
o 134214 |5852.438 1.3372802734375

= Vierte Referenzline eng eingrenzen: 6532.882A
= Ne —6532.882 wahlen
=> Calibration fit umstellen auf 2 Quadratic (Polynom zweiten Grades). Restfehler bisher: 0.134A

Calibration Reference Points >
Ha

Hemertfiter ~ |Ne/Xe Plasmatube || - ||Defaut] ~|

Enter or select
wavelength (4) | Ne/Xe Plasmatube Ne - 6532882 ~| | Suggest

*"l. for point H4
I~ Barycentre Add Another Point Finish Cancel
Mum| Pixel | Wavelength | Emor | D
:_‘ 73514 4582747 0.09450966 796875 _'-_:
550.9 5028.279 -0.19155556640625 ]
134214 | 5852.488 0.152587390625

1658.43 -0.0555419321875

A Caltraton 3
2
RMS emor () |D.1343?1-15442??44

Coefficients | 310.915553173912, 0.19565263133274, 65083025
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Add Another Point

H Calibration Reference Points *
Hementfiter | MNe/Xe Plasmatube ~|| .- ||Defaut] =]
ned)  [Ne/Xe Plasmatube Ne -6532.882 +] [ Sugges
for poirt #4
r Barycentrs Add Ancther Point Finish Cancel
Num| Pixel | Wavelength | E|Accept wavelength and add anc
1 |73514  |4582.747 0.09430366736875
2 9509  |5028.279 0.19195556640625
3 134214 |5852.488 0152587890625
- Bl 15543 [es32832  |-0.0555419921875

2 Fiinfte Referenzline eng eingrenzen: 6598.953A
=>» Suggest schldgt Ne — 6598.952 vor
=> Calibration fit umstellen auf 3 Cubic (Polynom dritten Grades). Restfehler bisher: 0.0073A
=>» Wenn wir uns darauf beschrédnken wiirden, nur bis zu Ha zu kalibrieren, kfnnten wir die Kalibrierung
mit Finish beenden.
=>» In diesem Fall mOchten wir jedoch das Spektrum bis in das Infrarote hinein weiter kalibrieren
calld3 2104
5852 .488A §32.8824
1342, 14px 1é58.43px
Ho A Calibration Reference Points X
Hementfter  |Ne/¥e Plasmaiube ] | .. | [Iefaut] <]
e orearihy  [Ne/Xe Plasmatube Ne -6598.952 v [ Suggest
for point #5
I Baryoerire | Add Ancther Poirt | =N | Canicel |
Num| Pixel | Wavelength | Ermor | D |
] 1 73514 4582 747 -0.0006103515625
] 2 9509 5028.279 0.0018310546875
] 3 134214 |5852.488 -0.0030517578125
e ] 4 165843 |6532.882 0.01220703125
J 1638.87 -0.0103759765625
ion fit |3 Cubic ;I B
M35 emor (4) |D.DD?3-|4535623256?8 @
Coefficients |31 1.883530637892, 0.192995247114559, 8.822659
L/ ) PR ALV A |
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

= Add Another Point

=2 Sechste Referenzline eng eingrenzen: 7032.41A

= Suggest schldgt Ne — 7032.41 vor

=> Calibration fit umstellen auf 3 Cubic (Polynom dritten Grades). Restfehler bisher: 0.059A

m Calibration Reference Points ¥
o G |Ne/¥e Plasmatube ~| |:| I[De‘fault] v[
ety Ne/e Plasmatibe Ne - 702241 < ||| Suggest |
for point H#6
™ Baycertre | AddArnotherport [[Ansh ]| concel |
Num| Pixel | Wavelength | Emor D |
7I5.14 | 4582747 0.029295575
2 |9509 5028279 0.07293701171875
ol 3 [134214 5852488 -0.096435545875
4 |165843 6532882 0.0323486328125
|5 |1688.87 |6598.953 0.0543212890625
5 |[188 703241 0.0341796875
Calibration fit |3 Cubic ~| )
RMSemor(4)  [0.0586563676454573 (]
) J Cosfficients | 312.282738774655. 0.191881133023854, 9.3088301
L, A

= Add Another Point

= Siebte Referenzline eng eingrenzen: 8409.189A

=> Suggest schldgt Xe — 8409.189 vor

= Calibration fit umstellen auf 4 Polynomial (Polynom vierten Grades). Restfehler bisher: 0.11A

& calibration Reference Points X
Hementfiter  |Ne/Xe Plasmatube ~| |:| | Defautt] +|
E’;‘gg;;m, [Ne/xe Plasmatube Xe - 3409, 185
for point #7
™ Bayoorte | Add Antherport [ Fnen || cancel
Mum| Pixel | Wavelength | Emor o |
73514  |4582747 0.0372314453125
2 |9509  |5028279 0.10458046875
3 134214 |5852438 0186767578125
4 |185343 |B532832 0.1025350625
5 | 168387 |6598953 01318359375
8 |1887683 | 703241 0.1214595609375
7 |250516 8405189 0.0054331640525
Calibration fit 4 Polynomial - 0 ‘
RMSeror (4)  [0.113368475265769 (]
Coeflicients [313.326276615054. 0.188191176046469, 1.449586
LY " A
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

= Add Another Point

= Achte Referenzline eng eingrenzen: 8819.41A

= Suggest schldgt Xe — 8819.41 vor

=> Calibration fit mit 4 Polynominal (Polynom vierten Grades). Restfehler bisher: 0.22A

B Calibration Reference Points P Es ist nicht sinnvoll, hier einen hbheren Polynomgrad
Semertfiter  |Ne/%e Plasmatibe <] | . | [IDefaut] <] als 4 zu wahlen. Der Dispersionsverlauf des
ey [Ne/Xe Plasmatube Xo - 819.410 ;|i Suggest ' Spektrografen entspricht einer flachen Kurve, die
fi int #8 . . . . . .
,f";;mm [raaroararpare | [P ][ coma | sich nur gerinfiigig von einer linearen Funktion
TR T T ] unterscheidet. Die Dispersion betrégt 2.15 A/px, so
|1 [7sns |4E2747 |DA7I4TTIIZEIZS dass wir mit einer anfinglichen Kalibriergenauigkeit
2 550.9 5028.275 -0.14801025330625 . . .
s men mese ooz von RMS 0.22 A/px sehr zufrieden sein kdnnen;
|4 |1esea3 [esa2eE2  |0.2276611328125 insbesondere, wenn man den (berspannten
5 1688.87 |6598.953 0.20599609375 . . . .
RO Fy—— Spektralbereich in Betracht zieht. Kleinere Intervalle
|7 (250516 [s409.189  [0216064453125 kOnnen mit hGherer Genauigkeit kalibriert werden.
N: 3o I_w;s__
Cafbratoni "' Aber wir kOnnen probieren, die Genauigkeit durch
AMSeror()  [0226556203401149 ] LOschen der ungenauesten der acht Linien zu
Cosfficients | 311.436272334424, 0.154116278712553, 7.972046; erhOhen.
‘ 6 188763 703241 0.4775052734375
| ‘ ]
J ﬂ WML T .
PULVIVN E‘::v‘ p UL Ab Version 1.9.8b4 geht auch folgendes: Man setzt

ein Minuszeichen vor die Pixelposition einer Linie, die nicht beriicksichtigt werden soll. Nach viermaligem
Dricken auf die Tabulatortaste wird die neue Berechnung durchgefilhrt. Oder man klickt in eine Zeile darliber
oder darunter. Mit LOschen des Minuszeichens kann die Linie wieder aktiviert werden.

mEﬁ.‘lﬁ? ||gnure Meg pixel points |

Die  Wellenldngenkalibrierung  verbessert  sich BB Calibration Reference P
erheblich auf RMS=0.023A

— Element fitter
= Finish o
wavelength (4)
for point #7
r Barycentre Add Anather Paint Finish Cancel
Num| Pixel | Wavelength | Ermor |D |
1 |73514 |4582.747 0.01129150390625
: 2 (9509  |5028.279 -0.0286865234375
|3 |134214 |5852488 0.03662109375
4 |165B43 |6532.882 0.008544921875
: 5 |1688.87 |6598.953 -0.0323486328125
|8 |2505.16 |8409.189 0.0103759765625
B RGN -0.006103515625

Calibration fit 4 Palynomial %

RMS eror (4)  [0.0225384836672725

Coefficients 311.746335967591, 0.193343179154757, 8.565635

E
]
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

9.3 Ubertragung der Wellenldangenkalibrierung auf das Spektrum von y Cas

L A

02: y Cas anwéhlen

il

* ™ Profile properties 02: g Cas
Use Calibration from first profile
Copy

Ok

Apply

Ok

Generall Line I Y-Auis  Calibration |Hesponse I
Calibration options (see also main menu)

" No Calibration

[G' Use Calibration from first profile l

" Use Indiidual Calibration

| Copy...

%
|| Copy Calibration from First profile?
4

Coefficients

" Use FITS Header values

|311.£352?32358?5. 0.194116273482841, 7.97

ents [0, 0
Lamda Offset {nm) ID

g1z3

X

=

’E‘Ok

=>» Image Strip View umstellen auf Synth Color stretched (synthetisches Sternspektrum)

>

@ Speichern des Projekts unter dem selben Namen gamma_Cas_200L.bass

y Cas (Tsih) | BO Ve

| [T

20000

15000

Flux

10000

5000

! |
Al

N DR S

DADOS 200 L/mm Bx4s ohne Flatfield
ITE s calls
524

|H HH'

UL I

M, .||]|

4500 5000 5500

6000
Wavelength [A]

Show/Hide Calibration Points: Schaltet die Anzeige der Kalibrierpunkte ein und aus!

Tools

Calibration | Operation Help

Create/Edit Calibration

Remowve Calibration

Strg+Umschalttaste+C

e Strip View

th Colour {stretcl_l

Show/Hide Calibration Points

Strg+H

Usze Minirnal Calibration Text

Toggle display of calibration points

S
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

= Ausblenden des Referenzspektrums #01:

= Spektrum 02: y Cas mit der Maus aktivieren:

(.

Lot

!
W
| v

!

¥

500
e
sa00.

o

Image #01

Sequence

Hide Profile frem Chart

=i [ LI¢

[ I

Remove Image

MNudge 1 pixel left
Mudge 1 pixel right

Profile Properties...

Copy Active Binned Region from »

Measurements and Element Lines. Hiermit kann man seine Kalibrierung gezielt an einzelnen

Linien oder einer ganzen Linienserie Uberprlfen. Beispiel: Einblenden der Balmerserie des

Wasserstoffs.

=>» Mit Clear entfernt man alle Markierungen wieder.

File  Chart

Selection Image  Calibration

Operation

Toocls  Help

Image Strip View

IS‘,rrrth Colour (stretr +

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield
g
w
o+
0
I
B v © -
20000 b R R T -
BT - - - . -
el = o
AOWEEET-rs D [~ 0O -
Do DT @ — Ll
u mmom =+ -+
[ iiigagim]
IO o o - -
Gyl iy O W &) 2
GREEETE B om £ = :
st o o4 o = =
T T T TR THT o u
B T e o o ) o i)
DmCooo 0 0 0 a
et v v VR v}
WDET T T O o
e =) )
o in i) o o
15000
g Measurements and Elements X
Elemert Lines | Measurement Options | Measurement Resutts | Python |
B
=
2 Tolerance (A) |5 LI nC_I:r::r IMeasure selected chart region LI
10000 Element File LamdaData dat 'I
(f\ Element Fitter
Sub/lon fiker -| '\ﬂ\\'J
ﬁ Al wavelengths =l ¥
¥ Select/unselect (18) | ]
/! Add Hlement rmw
Line Type Scaled lines w| Text |Vertical - Clear
5000 f ’V I & I =
3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Wavelength (A)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10. Normierung der Intensitat des Spektrums

Der Intensitdtsverlauf des wellenlédngenkalibrierten Spektrums stellt nicht den wahren Kontinuumsverlauf dar.
Dieser wird durch verschiedene Faktoren verfélscht. Dazu z&hlt die Instrumentenfunktion (,,Response‘) von
Teleskop, Spektrograf und Kamera, sowie Absorption und Streuung an interstellarem Staub und Molekiilen in
der Erdatmosphére. Zusammengefasst spricht man von einem Pseudokontinuum.

13

Auf zwei verschiedene Arten kOnnen diese Einfliisse beseitigt werden: Normierung auf ,1“ oder

Flusskalibrierung.

10.1 Pseudokontinuum entfernen
Unter der Normierung eines Spektrums versteht man die Eliminierung des pseudokontinuierlichen Anteils im
Spektrum (Continuum Removal), so dass nur noch die Spektrallinien im Spektrum verbleiben.

Subtraktion des Kontinuums: Hat den Nachteil, dass bei einer Subtraktion die relativen Intensitdten der
Spektrallinien zueinander nicht stimmen. Wird in der Regel nicht angewendet.

Division durch das Kontinuum: Die relativen Intensitdten bleiben erhalten, das Divisionsergebnis ergibt im
Spektrum im Idealfall einen exakt horizontalen Verlauf, dessen Intensitdt den Wert ,,1* aufweist. Deshalb
spricht man auch von der Normierung auf ,,1““. Dies wird im Folgenden beschrieben.

Durchflhrung einer Normierung: +— A Tl JT
| %= o 4| |\
= Spektrum 02: y Cas aktivieren Continuum & Response
Double click points g the chartto create a
? . response curve
> Continuum and Response Shaper
Target IDZV Cas j
anwenden auf 02 y Cas profile
= Free Draw wiahlen Free Draw I Linearise
Save... | Refresh | Clear || Close
=> Késtchen setzen per Doppelklick entlang des Kontinuumes.
> _‘A Refresh aktualisiert das Bild. K&stchen IGschen mit
mittlerer Maustaste. Spektrallinien grof3zligig liberbriicken, ohne
die FlUgel der Linien zu kappen. Die so definierte orangene Kurve
ist die sogenannte Instrumentenfunktion, meist auch als Response
bezeichnet.
)
»\0
D'\lg\‘»@
fk'\‘\.n
F\A‘- - EI?IA‘{". \‘*’\(\ﬂ\
- #%‘C‘ ":f‘g'l‘n DDLQ W,
AI\'J U 5" krﬁ \1.11 \‘c J
-hﬂ bl‘ hoas '
"P s’\éq\ \"\“m
i 1
,‘J‘ & \{Am“’%\
b e
L) a0
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Die orangene Kurve ist das Pseudokontinuum (Response)

'y Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield

20000 ‘ 02y Can

15000 f‘

Flux
=

10000

i Doubke click points on the chartto craale a \
/ response curve e,

4 b ol [T -
/ ' Free D [ Lieatse
”“' Save... [Mhﬁh‘ Clear [ Close 1,
5000 f

4 Pores [3217915.19.267621 335,454 3311871 1 340

¥ Plet compiete: bl

e
I_n’f ik g ST S SO P SN —

s
3500

4000 4500 5000 6000 7500 000 500 9000 9500 10000

500 7000
Wavelength (4)

= Save as Continuum Removal for: 02 y Cas

Double click points on the chartto create a
response curve

Continuum & Response Shaper

Target

profie IDZV Cas ;I
¥ Free Draw [ Linearise
' Save.. iREfresh Clear || Close

Points Save as a response DAT file...

Save as Instrument Response for: 02y Cas

Save as Continuum Removal for: 02 y Cas

Save to master ResponseCurves.dat file...

{Otherwise apply via the Correction tab of the Profile Properties screen)

0K Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ergebnis: Das (vorlaufig) normierte Spektrum mit einem etwas erhéhten Rauschen oberhalb 7500A.

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield

20000

15000

10000

| |

| {
5000 M,n/\p\v‘w,\«,«»w:vmr JLW\W’WMJ K”“‘W 'JMUAMI / M\MWMWW
| (
|

I
J
3500 4000 4500 5000 5500 6000 550"%-“9‘9"8‘}‘ (A;OOE\ 7500 2000 8500 9000 9500 10000
. . . . H . . Image Strip View
=> Nun den WeIIen.Iangenberelch eingrenzen mit der Maus 2B »f! . Synth Colour (&t
von ca. 3600A bis 8000A BB Crop X-cs Roe v

Use the options below to set the
displayed X Axis range

{*' Crop using Wavelengths (4)

Min |245.92 E |zaza.29

™ Tum off cropping (show all pixels)

ke Apply Close

B 655 Projectgamma. 55 - a
¢

y Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/mm Bx4s ohne Flatfield

4500

4000

3500

« 3000
=

Fi

2500

2000 " ‘ ‘
I

I
o ) | . o
.mvf\‘! VN R A e e SN from e i P Ot ettt Nt ettt BN A . -
A o : gama Vel mwmww P
|

1500

‘W’

1000 |

4000 4500 S000 5500 .. 8000 £500 7000 7500
Wavelength (4)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=> Falls das durchschnittliche Kontinuum in Bereichen NICHT auf einer horizontalen Linie liegt, kann die
Datei response_norm.dat nochmals editiert werden.

Profile Properties: 02 y Cas
AN .
> — Response -> Edit Generall Line I f-Ais I Calibration

Response correction options

™ Mo Response Comection

" Response File I

" Instrument Response I

@Corrtinuum Removal |321.7915-19.26762 | 335.-154.3.

{~ Master ResponseCurves.dat file

Name I ;I \E_‘

q H-,\ R b Ok Apply Close
=>» Target Profile: 02 y Cas ,."m‘*'[ |
= Free Draw (" Continuurn & Response Shaper
m a I:J
> Neue Kastchen konnen ’_]' Double click points on the chartto create a
gesetzt und/oder alte i response curve
entfernt werden &
Target -
f“'ﬂ‘I ke IDZ'.,r Cas _I
fl;' ¥ Free Draw ™ Linearise
,_J: Refresh H Clear || Close
.
} Points [321.7915,-19.26762 | 335.454,3.311871 | 34
4
| Plot complete
|
= Save
Continuum & Response Shaper | | set Profile Correction option bt
a— ) L . =% Apply the correction to the profile now and close this screen ?
I | Owerwrite existing correction? y
~ [Otherwise apply via the Correction tab of the Profile Properties screen)
OK Abbrechen oK Abbrechen

= Ok

> @l Projekt zwischendurch immer mal speichern: gamma_Cas_200L.bass
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ansicht Vorher/Nachher: Wie sieht das Profil mit bzw. ohne Kontinummsbeseitigung aus?

=

= L& ™ profile Properties

Image Strip View

IS'_mth Colour (stre

Profile Properties: 02 Sirius

. . . " . H
> Response Generall Line IYMSICahbratm .

Response correction options

=>» Continuum Removal <-> No Response Correction ° SRl

onse File

rument Response I

= Jeweils Apply

ormnul.lm Removal |3ﬂ1 7535.-4.969451 1 317.1053.% | Edit

{~ Master ResponseCurves.dat file

Name I ;I IE—I

g
\} Ok I Apply Close

——

.

X

<

10.2 Normierung auf ,1“

,Normierung auf 1* bedeutet, dass das Kontinuum auf den Wert 1 festgelegt wird. Die rote Linie wurde hier
in diesem Bild per Hand eingezogen, um zu zeigen, wo ungefédhr das Intensitdtsniveau 1 liegen soll. Eine hOchst
subjektive Einschétzung, die eine gewisse Erfahrung des Spektroskopikers erfordert.

7y Cas (Tsih) | BO IVe

DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield
5000

4500 —ozycas

4000

3500

¥ 3000

2500

2000
T T ﬂ et o e i I

WETVVNTE v W L PR
1500 ‘V’

1000

4000 4500 5000 5500 R 6000 £500 7000 7500
Wavelength (4)

Schilerlabor Astronomie des Carl-Fuhlrott-Gymnasiums, Jung-Stilling-Weg 45, 42349 Wuppertal

www.schuelerlabor-astronomie.de | Kontakt: Dipl.-Phys. Bernd Koch | Bernd.Koch@astrofoto.de



http://www.schuelerlabor-astronomie.de/
mailto:Bernd.Koch@astrofoto.de

Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Spektrum 02: ¥ Cas an die erste Position setzen

Image #02

=> Mit rechter Maustaste in das y Cas Spektrum klicken

H Save Image As...
> Sequence b Saveas 10 Profile...
= 01 auswahlen | Sequence » (1]
Hide Profile from Chart 0z

Remove Image

=

Mudge 1 pixel left
Nudge 1 pixel right

Profile Properties...

H |\ 15
¥

Copy Active Binned Region from  »

Unerwdlnschte Bereiche links und rechts des Spektrums ausgegrenzen. Ein vollstdndiges Entfernen aus dem
Datensatz ist in dieser spdten Phase aber nicht mehr moglich!
= Mit der linken Maustaste das Spektrum wie gewlinscht eingrenzen

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield

45000

Mit der linken Maustaste Bereich eingrenzen oder Grellzen direkt eingeben
40000

35000

30000
£15000
&

20000

15000
10000

Mw‘vwwfjwwwwwl |\”‘TWMJM M WMWM
|

]
’ |
5000

3500 4000 4500 5000 5500 6000 £500 700
Wavelength (4)

E‘ = i Image Strip View
Vi@ ol W || [Syrth Colour st
>

00 7500 S000 8500 2000 9500 10000

Crop X-Axis Range BH Crop X-Axis Range %
=>» Wellenldngenbereich eingrenzen mit der Maus von
ca. 3600A bis 8000A Use the options below to set the
= Apply displayed X Axis range

{* Crop using Wavelengths (£)

> @I File -> Save Project File

™ Tum off cropping (show all pixels)

o
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Normierung auf ,,1* durchflihren:

Image

Normalize Flux Scale

Im Spektrum einen Bereich definieren, der den Wert 1 erreichen soll. Hier bei ca. 5500A-5800A

Falls unzufrieden mit der Lage der ,,1“-Linie, neue Start- oder Endwerte eingeben und Apply drlicken.
Falls zufrieden: Close

L 2

ilmaﬂgej Calibration ~ Operation  Tocols  Help BH Normalise Flux Scale %
Image Profile 01: Sirius

Nomalise Continuum |Abga||_rte Flux | Advanced |
Profile Properties.. F4 The average flux between the continuum

range will be rescaled to have a value of *17
FITS Header... Strg+Urnschalttaste+H

Beb5 Settings... Strg+Urnschalttaste+B Continuum flat range: (A
Black & White Levels... Strg+Urnschalttaste+L Start |55'[|'|]I End IEE'l:l'[|I

Cosmic, Hot & Cold Pixel Removal...

- TLENE

Resize Image...

Reset

Flip Image 3

|

totate / Tilt correction...  Strg+Umschalttaste+R
| mile / Slant correction...  Strg+Umschalttaste+5 @
|i1 Mormalise Flux Scale... Strg+Umschalttaste+M |

Edit Profile Values (10 only)...

E Echelle extraction...
Bulk Image Manipulation...

Hinweis: Die Normierung auf ,1° ist ein hOchst
subjektiver Vorgang, der von jedem Bearbeiter mit 5500 . 6000
einem anderen Ergebnis durchgefiihrt und beurteilt Wavelength (A)

wird.

¥ Cas (Tsih) | BO IVe
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10.3 Manuelle Skalierung der Y-Achse (Flux, relative Intensitat)
Die manuelle Skalierung der Y-Achse (Flux) des Spektrums von y Cas betragt in diesem Beispiel O bis 4:

Ay —
> g Profile Properties Generall Line alibrationl Hesponsel
Data Muttiplier |7.753533E- e

Save Property Settings

> Apply

E=2

= Ok * Manual Scaling

Min Value I{II Max Value |4

" Scale as first V

il H.\_ T"b e Apply Close

Ergebnis: Das auf ,,1“ normierte Sonnenspektrum, in der Intensitdt von 0 bis 4 skaliert. Das Referenzspektrum
bleibt ausgeblendet.

File Chat  Selectior Operstion  Tools  Help

y Cas (Tsih) | BO IVe

50 DADOS 200 L/mm 8x+4s ohne Flatfield

f I
I \
low,uvww\vﬁ,-, SO S USRI | ENPUE S G VI ST G VLT E V R e I i e e M
i1 J | /
V | f
05 |"".l‘|

|
i

0.0
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10.4 Identifikation von Spektrallinien im Spektrum von y Cas
Die physikalischen Angaben zu y Cas streuen je nach zitierter Quelle®. y Cas ist ein rund 25.000K heiRer, friiher
B-Stern der Leuchtkraftklasse IV mit etwa 17 Sonnenmassen und einem Radius von 10 Sonnenradien.

TABLE 3
STELLAR PARAMETERS FOR y Cas.
Parameter Value 1Init
Spectral Class B0 IVe ---
Radius 10,00 R
Mass 17.0 J'dC,gJ:,

o : Luminosity 34 10* Lg

- - 25,000 K

\ A log(g) 3.50 ems—*
Distance® lﬁtfﬁ :

2 Distance from the Hipparcos cat-

© Bernd Koch: alogue (Perryman ct all [1997).

Die charakteristischen Wasserstoffemissionen entstehen in einer zirkumstellaren, rotierenden Scheibe infolge
Photoionisation und Rekombination der Elektronen des Wasserstoffs. Die Tabelle zeigt die relative Haufigkeit
ausgewdhlter Atomsorten, deren Linien man im Spektrum erkennen kann. Die Temperatur der Scheibe betragt
9.500K * 1.000K2.

Element  Abundance®

H 12.00
He 10.90
C B2.55
N 7.97
Q BT
Mg 7.58
Si T.55
Ca 6.36
Fe 751

* The tabulated is abun-
dance is log(N/Ng) + 12.

Das Spektrum von y Cas zeigt neben den prominenten Emissionslinien Ho und H3 viele Linien schwererer
Elemente. Diese sind in einem niedrig aufgel0sten Spektrum manchmal nicht eindeutig zuzuordnen.

Zur ldentifikation wurde ein Vergleichsspektrum von Richard Walker® herangezogen. Dieser hat y Cas mit dem
DADOS und dem 200er-Gitter aufgenommen und klassifiziert.

! THE THERMAL STRUCTURE OF THE CIRCUMSTELLAR DISK SURROUNDING THE CLASSICAL BE STAR y CASSIOPEIA
https://arxiv.org/pdf/0706.4036.pdf

2 Hony, S., Waters, L.B.F.M., Zaal, P.A., de Koter, A., Marlborough, J.M., Millar, C.E., Trams, N.R., Morris, P.W., &
de Graauw, Th. 2000 A&A, 355, 187

3 Walker, Richard: Spectral Atlas for Amateurs (Cambridge University Press, 2017)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ay
T . . " . . i ies:
= LI Profile Properties. Zunachst wird die rofile Properties: 01 y Cas =]
Skalierung der Intensitétsachse verdndert, General | Line  Y-A¥is | Calibration | Response |

damit die Spektrallinien besser erkennbar ¥-Axis options
5 sind. Data Offsst [0 Data Mutiplier [7.753833E | 4

Manual Scaling 0.9 ... 1.5

™ Automatic scaling
1

f* Manual 5caling

Min Value Iﬂ.B Max Value |1_5

" Scale as first profile

H'—-\ % Ok Apply Close
A Measurements and Elements ﬂ r X I? I |i

Zuerst flgen wir die Markierungen flr die Balmerserie ein. Dazu werden nacheinander die
Tabelleneintrage von Ha bis H11 angeklickt und mit Add hinzugeflgt.

=> Hinweis: Die leichte Abweichung in der nominellen Position liegt an der Wellenldngenkalibrierung
ohne Stiitzstellen unterhalb von 4500A aufgrund fehlender markanter Linien der Neon/Xenon-
Lampe. Eine Nachkalibrierung mit Linien der Balmerserie wirde aber nicht zu den Ruhewellenldngen
der Kalibrierlampe passen und wird daher im Folgenden unterlassen.

¥ Cas (Tsih) | BO IVe
150 DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield

Vo

=

a2 Measurements and Elements bd

Element Lines | Measurement Options I Measurement Results I Python I

Hydrogen[H11] 3770.63
Hydrogen[H10] 3797.91
Hydrogen[HI] 3835.40
Hydrogen[H8] 3980.06
Hydrogen[He] 3970.03
Hydrogen[H5] 4101.73
Hydrogen[Hy] 4340.47
Hydrogen[HR] 4961.33

Hydrogen He] 656

Tolerance (&) |10 - Erew Scan chart wavelength

mode
[LamdaDatadat +]
4 120 Sw/onfiter [ |

A wavelengths

130 3797.51,Hydrogen, H10 ~

3835.40,Hydrogen, HS
3889.0€,Hydrogen, HE
3970.08, Hydrogen, He
4101.73,Hydrogen, HE
4340.47 Hydrogen, Hy
43€1.33, Hydrogen, HE
£5€2 .55, Hydrogen, Ha b

Element File

Element Fitter

™ Select/unselect (18) | ]
; oS
110 i Line Type IScaIed lines LI Text I\u’ertical LI-II Add Clear

1.00

090

4000 4500 5000 5500 _ 8000 &500
‘Wavelength (A)

=> Nun wird als Element File die umfassendere Sammlung AllElements.dat gewdahlt und davon Helium
He. Eingrenzen oder Auswdhlen der Linien He | 4471.48, 5015.68, 5875.97, 6678.15.

Und zum Abschluss das Element Eisen (Fe)

Hinweis: Eine Entfernung eines einzelnen Eintrags ist in dieser Funktion nicht mdglich. Das
Editieren/LOschen/Hinzufligen kann spéter erfolgen, wenn die Beschriftung verfeinert wird (Labels).

v ¥
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10.5 Beschriftung des normierten Spektrums

-> Label the chart

=» Manage Labels
= Save Set

=> Erzeuge, falls nicht vorhanden, unter C:/astrobodger einen neuen Ordner Labels und speichere darin
die Datei gamma Cas norm.Ibl.

b net 1 Mt @ “B B Save Label Set X
\Ref [ik
Al 2 l] | @‘
« " 5" 5
Add Label to chart ’, ™ astrobodger +§ Labels v O Labels" durchsuchen o
Add Label- Greek Alpha | Organisieren v MNeuer Ordn B=: - o
Click on the label object to be managed below Dokumente * #Name Anderungsdatum Typ Grafe
Num | Caption Wavelength | Intensity | Type Element Downloads = 30,12 3017 1602 . .
0001 Hydrogen[FH11] 3770.63 177063 0001 Elemert Hydrogen * . J gamma Cas normubl 20122017 16:02 LBL-Datei
0002 Hydrogen[H10]3797.91 379781 0001  Hement  Hydrogen b Musik
0003 Hydrogen[H9] 3835.40 38354 0001 Element Hydrogen m Vid
0004 Hydrogen[H8] 3889.06 3885.06 0001 Element Hydrogen
0005 Hydrogen[He] 3970.08 3970.08 0001 Elemert  Hydrogen kaler Datentra ¥ € >
0006 Hydrogen[H&] 4101.73 4101.73 0001 Element Hydrogen
0007 HE[1]4143.76 414376 0003 Element  HE Dateiname: | C\astrobodgeriLabels\gamma Cas norm.lbl w
0008 Hydrogen[Hy] 4340 47 434047 0001 Element Hydrogen
0009 HE[1]4471.48 447148 0200 Element  HE / Dateityp: Label Set (*.Ibl) i
0010  Hydrogen[HB] 4861.33 486133 0001 Element Hydrogen
0011 HE[1] 5015.68 5015.68 0100 Element  HE
0012 FE[1]5171.59 5171.59 0500 Element A Ordner ausblenden Speichern Abbrechen
0013 FE[1]5194.54 5194.54 0200 Element
0014 FE[3] 5235.66 5235.66 0010 Element
0015 FE[3] 5272.58 5272579 0014
0016 FE[1] 5328.53 5328.53 0300

0017 HE[1] 5875.97 5875.57 0100 HE
0018  Hydrogen[Ha] 6562.85 6562.85 0001 Hydrogen
0019 HE[1] 6678.15 6678.15 o HE

ﬂ b %I} H Close

Beispiel zum Editieren der Eintrige:

=> Klicken auf Eintrag des Labels Num 0019 HE[1] 6678.15 und editieren zu He | 6678.15. bestimmt die
vertikale Position des Labels

0017 HE[1] 5875.97 5875.97 0100
gl 8852 35 6562.85 0D
0019 He|6678.15

6673.15 0050
| Clear... | | Load Set... | | Save Set... |

Edit Label 19 of 19

[ Edit Lsbel Manage Labels | Greek Aipha |

Edit label settings
He | B678.15 Label Annotation Type Text Properties

A (=] (== j

» Wavelength Relative Intensity  Element
|6678.15 J100

I 6678.15

I 6675.15
-

IHeIium

[~ Amow head

H Close

He | 6678.15

Die Zahl Relative Intensity gibt die rel. HOhe der Beschriftung an (-> ausprobieren).

0019 He16678.15 6678.15 0100 Hement  Helium
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10.6 Labelset abspeichern

> Label the chart -> Manage Labels -> Save Set

= Labelset gamma Cas norm.lbl speichern

— e BE save Label Set X
Edit Label 19 of 19
T « astrobodger » Reference v | @ "Reference” durchsuchen p-l
Edlt LabEI -I Manage LabE|S rEEk Npha | Organisieren Meuer Ordner Bz~ (7]
Click on the label object to be managed below é:iomm y Andenmgsdetum | Ty o
fider h2e Dateio
Num | Caption | Wavelength | Intensity | Typ A S e e
0001 H11377063 377063 0100 Ele & Downlosds Spectr T
o002 HIDIATYT 9 379791 0100 Bl B Musik | Labelset gamma Cas norm.lbl 28122017 21:38 LBL-D;
{H:H}3 HE 35\3541} 38354 {H{H} EE| m Videos 9 Labelset Sirius A1V flusskalibriert.lbl 24, 16:28 LBL-Ds
0004 HB3883.06 388906 0100  Ee Lot B e e
0005 He 3570.08 3570.08 0100 Elet "~ Lokaler Datentra o 01 aheleat Sanne thi L A
0006 Hb 4101.73 4101.73 0100 Elei e
{H:H}? HE I 41 ﬂ?ﬁ 4143?5 {H{H} EE| Datemamel| Labelset gamma Cas norm.lbl l v
0008 Hy 434047 4340 47 0100 Ele: re: [Label SE1 0D \ ’
0009 Hel447148 447148 0100 Ele
0010 Hp 4861.33 4861.33 00 Ble v /
£ >
| Clear... | | Load Set... | Save Set... |
— ]
i| x % |> H Close
Das Labelset gamma Cas norm ist vom Autor in [ —
cait Lapel 19 o1 15

dieser Stufe mit 19 Linien bestlickt worden. Das
Set kann editiert und mit weiteren Eintrdgen
erginzt werden. Die Datei liegt als Text-Datei im

Ordner c:/astrododger/Reference Num | Caption | Wavelength | intensty | Type | Bement |
0001 H113770.63 377063 0100 Element Hydrogen
0002 H10 375791 3757 51 0100 Element Hydrogen
0003 H9 383540 38354 0100 Element Hydrogen
0004  HB 38895.06 3385.06 0100 Element Hydrogen
0005 He 3570.08 3570.08 0100 Element Hydrogen
0006 H& 410173 4101.73 0100 Element Hydrogen
0007 Hel 414376 4143.76 0100 Element Hydrogen
0008 Hy 434047 4340.47 0100 Element Hydrogen
0005 Hel 4471.48 4471.48 0100 Element Helium
0010 Hp 4861.33 4861.33 000 Element Hydrogen
0011  He | 501568 01568 0100 Element Helium
0012 Fe 1517159 5171.55 0055 Element Fermum
0013 Fel5194.54 5154.94 0055 Element Ferrum
0014 Fe Il 5235.66 5235.66 0095 Element Fermum
0015 Fe lll 527298 5272975 0055 Element Ferrum
0016 Fel5328.53 5328.53 0096 Element Ferum
0017  He | 5875.57 B875.5M 0100 Element Helium
0018 Ho 6562.85 6562.851 000 Element Hydrogen
0019 He | 6678.15 6678.15 0100 Element Helium

Edit Labell}| Manage Labels §Greek Alpha
Click on the Iabel object to be managed below

| Clear... | | Load Set... | |Save5&1... |

4= [&p] 1] [
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Beispiel: Neues Label im Hochformat hinzufiigen

Edit Label 11 of 20
I Edit Label Manage Labels | Greek Alpha |

Edit label settings
— Label Annotation Type — [~ Text Properties

; :_ abe a
{* Scaled Bemert line = =
= abe

-
> % Farbe und Ausrichtung wéhlen

-- Hp 4866.15

} Wavelength % Height Elemert
j4866.15 |54.28571 |

Line style IBig dash "I [ Amow head

s ISP} (1] [o-

gKléi-:I:ceniLmd sinfilzen.
gGLfiefch. :Bu-:hstaben B

s leopisren und einsetzen

-HBE 4561.33

=> Uber der Spitze der Hp-Linie klicken und Text editieren.

= Beispiel: HB 4861.33A. Hinweis: Ein Angstrom-Zeichen A findet man unter ,,Linke ALT-Taste 0197,

= Hinweis: A Wavelength ist nur die Position
der Beschriftung im Spektrum. Hat nichts
mit der realen Wellenlénge zu tun.

dit Label 10 of 15

Edit Label ” Manage Labels Greek Alpha |

Click on the label object to be managed below

h Wavelength % Height BElement . Num | Caption | Wavelength | Intensity | Type | ~
|4EE~3.3~3 |59.2557'| I 0001 H103797.51 ETETR: 0100 Elemert

Hp 4861.334

: 0002 H9 3835.40 38354 0100 Hlement
‘ 0003 H8 3389.06 3389.06 0100 Elemert

Line style IBig dash 'I [~ Amow head 0004  He 3970.08 3570.08 0100 Element
0005 HB 4101.73 4101.73 0100 Element

= \3 0006 Hel414376 414376 0100 Elemert

x ' Close 0007 Hy 434047 434047 0100 Elemert

y 0002 Hel447148 447148 0100 Element

0009 Hp 4861.33 4861.33 0001 Element

0010 Hp 4861.33A 4363.71 0059 Free Line ¥
£ >

=>» Speichern.

| Clear... | | Load Set... | | Save Set... |

Iz <] =] [=

ey
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ergebnis: Ein mit Labels beschriftetes Spektrum

¥ Cas (Tsih) | BO IVe

150 DADOS 200 L/mm 8x4s ohne Flatfield
£ M & 5 5 "
2% 2 5 2 5 G
ED R n - G Aot [ b Gk A |
R F - u - Clck on the [abal abject to be managed below
: g ] ] ]
: i N | € Wa th T Eloment
140 : i : i 01 HIOITST 799 010 Bemem  Hydgen
0002 H9 383540 W54 0100 Bemem  Hydugen
0003 H8 388306 388906 0100 Bemert  Hydugen
': 0004 He 3570.08 397008 0100 Bement  Hydugen
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130 @ 0005 HB 486173 486133 0001 Bemert  Hydmgen
= 0010 HB4B61IIA 436333 0053  Freelime
H 0011 Hel 501568 501568 0100 Bement  Hebum
0012 Fe!517159 517159 Bement  Femum
007: 15194 54 519494 0095 Bemert  Femum
0014 Fell523566 523566 0095 Bemert  Femum
D015 Felll527298 527297 0055 Bemern  Femum
o H H 0016 Fe | 532853 532853 0% Bemern  Feeum
2 120 I B Hi 0017 HelS87557 5475571 000  Demem  Hehum
& : H HEH H H 0018 HoG56285 6562851 OD0i  Demem  Hyduosn
' H i 0019 He | 6678.15 667815 oo Bemert  Hebum
| |
HERE A HH i Bt ‘ |
'H HE HH H ' | :
L, | o (o
A S ﬂ | : T | H
A : bk JIf :
1o AR M W p Al
h;m MY f “‘J I i RV Rl (Ll {/ \ g
J AR | - i “ V g I "
' U a . @
y \“1 l I i fr AJ
090 g g | [ !

4000 4500 5000 5500 000 &S00 7000 7500

&
Wavelength (4)

> @l File -> Save Project File ggmma Cas 200L.bass

m Save BASS Project file or bundle >
uk <« gamma_Cas » 2013-10-24 v "2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren « Meuer Crdner FE - 0
- 3D-Objekte " Original
[=] Bilder Sicherung
I Desktop mgamma_Cas_?_DOL.bass

5 Dokumente v

Dateiname: | Chastrobodgerigamma_Cas\2013-10-24\gamma_Cas_200L.bass R

Dateityp: | BASS projects (*.bass) ~

~ Ordner ausblenden Abbrechen

5 (B

m Crop X-Azxis Range >

Crop X-Axis Range 3600....6800

Use the options below to set the
displayed X Axis range

% Crop using Wavelengths (A)

Min |24ﬁ.92 M |1?a1 13

" Tum off cropping (show all pixels)

Ok Apphy Close
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm Bx4s chne Flatfield

--He 3970.08

’«4“ ﬁﬁuplui\'.léf\;m'

:fi“@"l

- HS 410173

He T 4143.7)

By 4340.47

--He [ 4471.48)

a

(’HUJM ‘h “\m I'M'Nﬂ“ ﬂﬂv“*\flf\nbf"l \""l‘ﬁl‘ ‘r’v‘f\’r‘\

He I 5015.68|

- Hp 486133k

J|
|
I

-Hp 4861.33

T o

wweoee-Fe 1 517158

---He I 5875.97

—oLye

NP 1L IRV STy )
G f |

He I 6678.15)

Ha 6562.85

3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 wavjj::\h & 5400 5600 5800 &000 6200 400 600
10.7 Notizen erstellen, einblenden und Hintergrund gestalten
Die griechischen Buchstaben kopiert man zuerst aus dem Label-Menli /
.'_ '\; .
> % Chart Settings B8 Chart Settings X
BB Chart Settings * Ranges | Motes I Legend I Binning I Elements I
Chat Chart Colours | Xaxs | Yhds | Forts | Advanced

I zlowrs Laiis | Y Puis | Fonts | Advanced
Ranges m Legend | Binning | Elements

Spectrum of vy Cas (Tsih). The prominent
Hydrogen o« and Hydrogen B beta originate

Right mouse click the chart to display or hide notes

Ok HApply

€

< >

Cancel

around y Cas. Border colour i
Text colour Exampletext
Grid colour

Background colour i

- Wavelength
Colour blend

| Ok || Apply || Cancel |

28 4861.33

|

DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time

y Cas (Tsih) | BO [Ve

MAWL/\MMWWNW/\,M¢

Spectrum of v Cas (Taih). The prominent emission 1in
Hy and Mydzogen § beth originate in the dis
A

Ho 6562.85

4400 4600

5400 5600 5800 6000 &2 6400 6600

5200
Wavelength (A)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

10.8 Speichern: Projekt — Profil — Chart — Image Strips

> 4 @ Speichern des Projekts mit allen Skalierungen und Beschriftungen: gamma_Cas_200L.bass

H .:1 Save as 1D profile 7 >

> Speichern des Spektralprofils (_1D), um Source File Jodger'gamma_Cas"2013-10-24'gamma Cas fit
es bsp. in VisualSpec oder MIDAS zu
verarbeiten: gamma Cas _1D.fit

Source Range (4) [3600.17 [6799.73

Source Calibration |Polymonial. Degree=4

Target filename ma_Cas"2013-1 D—2£amma Cas_1Dft I

Interval (A/pixel)  |1.974487 ™ Edt Interval

[ Linear Interpolation
[ Show saved profile Save Close

=>» Speichern des synthetischen Spektrums von gamma Cas und der Referenzlampe zusammen unter
gamma Cas.png EH BASS Project:gamma_Cas_200L.bass

Chart § Selection Image  Calibration  Operation
Refresh Chart F5

) Copy Chartto Clipboard Strg+C
Save Chart to file...

’ Strg+Urmnschalttaste+X
Strg+ Urnschalttaste+ U

E.. F2

BH save Image Strips to file *
N < gamma_t -10- v O 2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren + Meuer Ordner T - o
 Musik ~ Original
B videos Sicherung
. WDMyCloudEX4 & Ergebnis.png

‘i Lokaler Datentrd

Dateiname: C:\astrobodger\gamma_Cas\ZD‘I3-10-2igamma Cas.png I ~
. . S—
Dateityp:f Png files (*.png) ' ~

~ Ordner ausblenden Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)
mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

BH save Chart to image file X
4 <« gamma_Cas » 2013-10-24 v O "2013-10-24" durchsuchen -l
%‘J Organisieren Neuer Ordner EE - (7]
-> Chart Settings b Musie " Orgina
B videos Sicherung

= Save Chart to File: ggmma E— Zgn:ncpgpg
__Cas_200L _Chart.png ; -
Dateityp: | Png files (*.png) ~

~ Ordner ausblenden Abbrechen

y Cas (Tsih) | BO IVe

150 DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time
) Ao w @ o & E H aw =D 5 H
»% 5 B £ 5 . 2 S ? !
g %oe ? T g t 4 w AR g 5 P
g4 8 g g3 ¢ £ g i3 e 8 £ g
c8 B 3 E b M s FERNI s =
%S9 8 ® a u z - - e BHH " —yCas s
iz e & E E M B PR 2 ¥ 2
140 Lot
ot
5
g
130 &
¥
2120
110
o o
2 Spectrum of v Cas (Tsih). The piominent emission lines 2
- Hydrogen ¢ and Hydrogen p originate in the disk around v Cas. °
S £
0.90 B
3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600

200
Wavelength (4)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11. Flusskalibrierung mit einem kalibrierten Referenzstern

Unter dem Begriff der Flusskalibrierung versteht man eine Intensitédtskalibrierung, die die relative Intensitat
bei der jeweiligen Wellenldnge korrekt wiedergibt. Relativ auf einen normierten Bereich bezogen, nicht in
absoluten physikalischen Einheiten.

Mit etwas Erfahrung kann man die Flusskalibrierung parallel zur Normierung in einem Arbeitsblatt
durchfiihren. Zur Sicherheit erstellen wir aber eine Kopie der bisherigen Arbeit und arbeiten mit dieser weiter.

=>» File -> Save Project or Bundle
=>» gamma_Cas_200L_flux.bass ist eine Kopie der bisherigen wellenldngenkalibrierten Datei.

.i Save BASS Project file or bundle *
u i <« gamma_Cas » 2013-10-24 v O "2013-10-24" durchsuchen pel
Organisieren = Meuer Ordner FE - 9
b Musik ” Original
B videos Sicherung
| WDMyCloudEX4 5 gamma_Cas_200L.bass

% Lokaler Datentrs 5 gamma_Cas_200L flux.bass

Dateiname: | C:\astrobodger\gamma_Cas\.

Dateityp: | BASS projects (*.bass)

» Ordner ausblenden Abbrechen

A2y
=~ profile Properties: 01 y Cas -> Automatic Scaling 100%

Response: “No Response Correction”

(0]¢

LOschen der Labels: Manage Labels -> Clear

@l Save Project File gagmma_Cas_200L_flux.bass

Dies ist unsere Ausgangsdatei flr die Flusskalibrierung

L2 T 7

¥ Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time

— Cas
e W
08

of v Cas (Tsih). The s=ion lines
/,/ Hydrogen o and Hydrogen B originate in the disk around y Cas.

Flux

3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5400 5600 5800 6000 6200 5400 6600

5200 N
Wavelength (4)
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.1 Offnen und dividieren eines flusskalibrierten Referenzspektrums

Um die Intensitét absolut kalibrieren zu kbnnen, ziehen wir ein bereits flusskalibriertes Spektrum eines Sterns
heran. Aber nicht ein beliebiges, sondern eines von einem Stern (nahezu) desselben Spektraltyps wie y Cas (BO

V).

I Ref
ik, Tools IHeIp

Add a Reference Spectrum Profile

Measurements & Elements...  Strg+L

Reference Spectrum... ]

o =

MR @ >

e

&

i
L
L]
>
o
|
5
(x|

Continuum Shaper...

Resample Profile...

Trend Line...
Labels & Annotations...
Animation...

Atmospheric Extinction...
Reconstruct Image (& extract AVI)...

Calculate Velocity Correction...
Apply Velocity Correction...
Doppler Utility...

H20 Correction...
Phase & Time Plot...
Planck Curve...

Export Data...

=> Pickles-Datenbank. Wahle aOv. (Es gibt hier kein AO IV-Spektrum!). Wir nehmen es dennoch, weil es
weiter in den IR-Bereich reicht als das Spektrum aus der MILES-Datenbank.

Reference Spectrum Browser - Pickles

File | Source View
" o5y Pickles
E oiii
"o
| by L\I‘li
b0 | s ||
b1z b \
b T ali T
by a0 \
b2 b \
b2 aly ol
b3 "laly I |I\n|
b3 a2 | I,
b3y la
b5 a3 AN
z_bﬁi gaﬂl "“-II e
" bsi ad ~—_
... biSil @b ==
£ >

Fitter List | || Add Spectrum to Chart |I Close ||Wavelength:?34mmensrty:n.353m1

=>» Add Spectrum to Chart
= Close
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Das hier griin dargestellte Spektrum #03 BO V Reference Spectrum ist ein vollstandig flusskalibriertes Spektrum
aus der PICKLES-Datenbank, aus dem die auf Absorption in der Erdatmosphére beruhenden tellurischen

Linien/Banden des Sauerstoffs und Wasserdampfs bereits entfernt worden sind. Das Strahlungsmaximum des
Referenzsterns liegt weit vor 3600A im UV-Bereich.

ion  Opesstien  Teols  Help

¥ Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 45 Exposure Time
T

\r | ‘
R | |‘

! N | " o P
) . \'}\"V-‘I \"\,‘\-AM“-"‘ o “"vf RVl V\W\\ A
[ ™ Tha

—01:yCas
— 03: BOV Reference Spectrum

3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200

Wavelength (A)

5400

s600

5800 £000 6200 6400

Falls die Spektren nicht gut sichtbar dargestellt werden, bitte die

Skalierung der Y-Achse (Intensitét)

Uberprufen.
a Image Strip Vi
e . . mage .atn 2%
=>» L= Profile Properties Sk

General I Line

Y-Axis | i

alibration | Response |

DataOffsst [0 Data Mukipler [3681528E |

ISmh Colour (stre

L % Automatic scaling
Scaling %

Cffset %

o
o

£ Manual Scaling

gl I:—

" Scale as first profile

alue I‘I—

I |
él H.‘ IR |> Ok Lpply Close
I | RTEET] | | e A ) mne nmi |
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Zur Ermittlung des Pseudokontinuums (,,Response®) werden beide Spektren nun durcheinander dividiert:

=> Perform this operation: Divide Profiles n View | T* 3 - b ret
On this Profile: 01: y Cas ur (stret v | | W= A fit /1
Using this profile: 03 BOV Reference Spectrum Derfarm Profile Oners

= Ok
Create a new profile from a

mathematical operation

Perform this operation
| Divide Profiles

(On thig Profile
I{I"I: y Cas

Using this Profile
IﬂEl: BOV Reference Spectrum

™ Highlight New Profile

Divisionsergebnis: 04 Divide Profile g Cas by BO V Reference Spectrum

y Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time
12 1 I /
R [ |
VAL NI I\ '| 01:y Cas
VA n
VAl || “' n ‘ 03: BOV Reference Spectrum
L
M ) “ 04: Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum
1.0 | A A A,
| e W oo | i Y,
J [/ \/ (Y \
| ad v Wy
| el WA,
| f
| | W .
08 | o '“\q,_ﬂ_
|l s \"‘-\
oA wrt -\'\
/
I N
E o6 ;mu- M
! Ly
f | P,
AV RN
f ”%w«\,_\
I N
~ Vi,
0.4 / i ~
! - "~ T "\ |
[l - ~ s ] b
W N, \
’ ! \“\'\“{
o . -~
f — .
0.2 s "
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»
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// . —
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3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 S600 5800 £000 6200 £400 E600
Wavelength (A)

04 Divide Profile g Cas by BO V Reference Spectrum muss das Aktive sein:

m—M
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Nun wird das Divisionsergebnis #04 gegldttet mit einem Polynom, welches nur den Kontinuumsverlauf
nachzeichnet.

Falls im Folgenden dazu aufgefordert, wird das Spektrum gespeichert:

Save Project >

Cannot save project with unsaved files

Image #04: Divide Profile v Cas by BOV Reference Spectrum
must be saved

= Ok
> H Save Divide Profile g Cas by BOV Reference Spectrum
.i Save Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum et
4N <« gamma_Cas » 2013-10-24 v O "2013-10-24" durchsuchen el
Organisieren = Meuer Ordner FE ~ o
b Musik " Original
B Vvideos Sicherung

. WDMyCloudEX4

‘e Lokaler Datentrd

pEELEE @D vide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum.dat

Dateityp:f Dat files (*.dat)

# Ordner aushlenden Abbrechen

=>» Speichern
=> Save Project File

Nun erfolgt die Glattung von 04 Divide Profile g Cas by BO V Reference Spectrum

7 L=l Al

> ‘/7/—1? Continuum & Response Shaper
=>» Target Profile: 04 Divide Profile g Cas by BO V Reference | Deuble click points onfthe chartto create a
Spectrum response curve

=> Free Draw ;;}ﬂ:* | 04 Divide Profile v Cas by BOV Reference ~ |

Free Draw [T Linearise

Save... H Refresh

‘ Clear

Close

Paints |
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Punkte setzen entlang des Kontinuums des
Spektrums 04 Divide Profile g Cas by BO V
Reference Spectrum. Das berechnete Polynom
mit den gesetzten Stltzstellen ist hier in der
Farbe Orange sichtbar.

Loschen von Punkten mit Doppelklick auf das

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time
12
\W —01:y Cas
—03: BOV Reference Spectrum
— 04: Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum

1.0

Continuum & Response Shaper
08 Double click points on the chartto create a

response curve

aoet [04 Diide Prfie v Cas by BOV Reference !

¥ Free Draw I Linearise
]
Points [363.3853,0.014448521 370.8567.0.02995 12
[Pt compets
0.4
e
e
P
0.2 =
=
e
.
e
3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600
Wavelength (A)
9 Save Continuum & Response Shaper n

=> Save as response DAT file ...

response cu

Double click points on the chartto create a

e

=> response_flux.dat parg 04 Divice Profley Cas by BOV Reference ~ |
9 C/OSE’ ¥ Free Draw ™ Linearise
[———
Save.. | Refresh | Clear
Pairts Save as a response DAT file...

,m

Save as Instrument Response for: (4 Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum

Save as Continuum Removal for: (4 Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum

Save to master ResponseCurves.dat file..

T .
Die Datei response_flux.dat ist das gegldttete | * oo coniumbefic bateriic x
Divisionsergebnis und stellt nun eine 1 « gamma_Cas » 2013-10-24 v | @& | "2013-10-24" durchsuchen o
Korrektur dar, die wir auf das Spektrum von Organisieren = Neuer Ordner B~ @
vy Cas anwenden miissen: d Music * [|original
m Videos Sicherung
. WDMyCloudEX4 Nj Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum.dat
‘... Lokaler Datentrd .,
Dateinam response_flux.dat v
Dateityp: :a:a :ro:l:e ;::a:; ~
A Ordner aushlenden Speichern Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.2 Flusskalibrierung mit response_flux.dat
Bildschirm aufrdumen: Spektren mit Hide Profile from Chart:
=> Nr. 2 ausblenden: Hide Profile from Chart
=> Nr. 3 ausblenden: Hide Profile from Chart

=> Nr. 4 ausblenden: Hide Profile from Chart

=» Nr. 1 muss aktiv sein

Image #02
Save Image As...

Save as 1D Profile...

2SQuUENce

Hide Profile from Chart

Remove Image

MNudge 1 pixel left
MNudge 1 pixel right

% Profile Properties...

Copy Active Binned Region from

3

y Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/mm | Image Stack of B x 4s Exposure Time
1.2
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M\Il‘ \M"‘v-,v\ ‘ ‘
wf RN, \
/ . ‘
/ Vo, |
0.4 | - | I‘
e “md |
‘N." \\*\&_
0.2 /"’N
y
f‘l’
e
3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 §200 N 5400 §600 5800 6000 6200 6400 6600
Wavelength (A)
=> Profile Properties: 01: yCas
=>» Response -> Response File: response_flux.dat 6ffnen
= Apply
" - Image Strip View 12 3 i Mol TI it
m= - F +— 1 Ref P-\‘K Il @ 3
"E| H k:]_‘D x L ) IS‘,rnth Colour (stret vl l M= A Ik, Q Jf \j - i ]
Profile Properties: 01 y Cas B8 Link Instrument Correction Profile e
General | Line | Y- | Calibratio 4 ||« gamma_Cas > 2013-10-24 v|®| | "2013-10-24" durchsuchen 0
Response correction QpHofs |
po Organisieren v Meuer Ordner T« [ o
" No Responsa-8Biection B
- - 5| Dokumente & Original
% Response File I L J Downloads Sicherung
| Divide Profile y Cas by BOV Reference Spectrum.dat
¢ Instrument Response I J.’ - v P
B Videos | response_flux.dat
" Continuum Removal |321.?315.-13.25?52 335454 3. | Edi . WDMyCloudEX4
‘ams Lokaler Datentra
" Master ResponseCurves.dat file pkaler Dalent
Name I LI = - Lokaler Datentrd "
M’Mresponseﬁux.dat DAT Profiles (*.dat) ~
y 1 .
=% [P [ ﬂ sorly |l Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Ergebnis: Das eigene flusskalibrierte y Cas Spektrum

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of & x 4s Expesure Time

—01:yCas
20

A
h \

05

\\MV‘M‘M B

5400 5600 5800 £000 6200 6400 6600

3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200
‘Wavelength (A)

A
Z T profile properties: 01: yCas

Man kann nun hin- und herschalten zwischen:

No Response Correction (unkalibriertes Spektrum)
Response File (flusskalibriert, Flux)

Continuum Removal (Normierung)

L L

Speichere Spektrum mit Response File

. Image Stip View _ T T
E H El‘D :TE u@g ISwihCZI:ur{stra-;I m —xlif A _-;'*.4:' L/Zf jr‘xlijl l\i“

Profile Properties: 01 y Cas

General | Line | Y-Ads | Calibratio

Response correction options

@Nn Response Comedtion Ohne Korrektur der Intensitit

T

(Dresporseric  [Cambosgergamms caszo1| | Flusskalibrierung

™ Instrument Response I

@Carrtinuum Removal [3217915.19267621335.4543. | e | Normierung auf "1"

{™ Master ResponseCurves dat file

Mame I ;I \E_I

A% [»] [ [ ][
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.3 Speichern: Projekt — Profil — Chart — Image Strips

-> @l Save Project File

X save BASS Project file or bundle >
4 <« astrobodger » Sirius_ESL w | O "Sirus_ESL" durchsuchen 2
Organisieren - Meuer Ordner HE - 0
Reference 2 Alt
Resources Sirius-Rohdaten
Scripts ~|Sirius.bass
Ciius ESL ' mjSirius_ﬂusskalil:lriert.l:lass )
= W
EELE Rl astrobod ger Sirius_ESL\Sirius_flusskalibriert.bass e
Dateityp: | BASS projects (*.bass) w
A Ordner ausblenden Speichern Abbrechen

Hinweis: Falls eine andere Speicheraufforderung kommt, bitte zunachst mit Diskettensymbol H speichern.

Normierung des Spektrums im Bereich 5500A bis 5550A

[Image Calibration ~ Operation  Tools  Help
rage Profile 01: Sirius

@i Profile Properties... F4
f7d  FIT5 Header... Strg+Urnschalttaste+H
ﬁ BeS55 Settings... Strg+Umschalttaste+B
M Black & White Levels... Strg+Umschalttaste+L
! Cosmic, Hot & Cold Pixel Rermovwal... .1 Normalise Flux Scale >

@omalise Corrtinuum] Absolute Fux | Advanced I

Resize Image...

The average flux between the continuum

Flip Image g range will be rescaled to have a value of "17

Rotate / Tilt correction...  Strg+Umschalttaste+R

™~ Continuum flat range (4)

Smile / Slant correction..  5trg+Umschalttaste+5
Start |5~5-I]-I]I End |555-[I'

Meormalise Flux Scale... Strg+Umschalttaste+ M

SRR

Edit Profile Values (10 only)...

Echelle extraction...

Feset Apphy Close

Bulk Image Manipulation...
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

=>» Ergebnis: Flusskalibriertes Spektrum von 01: y Cas

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of § x 4s Exposure Time

5. w —01:yCas
'UJ

[P Mormalise Flus Seale x|
Nomnaise Contruum | Agsole Fax | Advanced |

[
N S ———
| e S

-

Contruum flat range (A)

'\f\ ow i

Flux
’

2800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5400 5600 S800 £000 £200 6400 £600

5200
Wavelength (4)

Skalierung der Y-Achse von 0 bis 6:

Profile Properties: 01 y Cas

General | Line alibration | Response |
o . . . .
= L= _JProfile Properties 01: y Cas Y-Auxis options

=> Y-Axis Data Offset [0 Data uitplier [§35216E0

=>» Manual Scaling 0 bis 6 " Atomatic scaling
9 App|y Scaling \= ISS
> ok oman Lyt

+ Manual Scaling

Min Value ID Max Value IG

" Seale as first profile

EFEP] =l

=>» Speichern:

BB Save BASS Project file or bundle *
4k <« gamma_Cas » 2013-10-24 w | "2013-10-24" durchsuchen 0
Organisieren » Meuer Ordner EE - o
Dokumente 2 Original
& Downloads Sicherung
B Musik 5 gamma_Cas_200L.bass
m Videos Hgamma_(as_ZOOL_ﬂux.bass

. WDMyCloudEX4

“_ Lokaler Datentra ¥

Dateityp: | BASS projects (*.bass) ~

# Ordner ausblenden Abbrechen
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.4 Beschriftung des flusskalibrierten Spektrums

Add Label to chart -> Manage Labels -> Load Set | add Label o chart

Add Label || Manage Labels ) Greek Apha |

Click on the label object to be managed below

=>» Labelset ggmma Cas norm.Ibl 6ffnen Num | Caption | Wavelength | Intensity
BB Load Label Set *
« v <« astrobodger » Reference LN J] "Reference” durchsuchen 2
Organisieren = Meuer Ordner f== » [ 0
~
I Desktop 2 Name Anderungsdatum Ty
Dokuments 041220171620 Dateio
; Downloads LBL-D:
D Musik LBL-D: < >
B Videos 4 714 LBL-D: | . Load S ]| — |
| WDMyCloudExd gLabelsat Sonne fluxkalibriert.Ibl 09.2017 15 LBL-D: — EilE S
“ | | Labelset Sonne.lbl 11.08.2017 13 LEL
.. Lokaler Datentra |
v < >
<R ] [
Dateiname: |Labe|set gamma Cas norm.lbl V| Label Set (*.Ibl) ~

Das vorhandene Labelset war ausgerichtet auf das zuvor normierte Spektrum. Wir richten es neu aus und
speichern es als neues Labelset flr das flusskalibrierte Spektrum.

Eintrdge in diesem Labelset sind editierbar! Man kann weitere Eintrdge vornehmen.

Edit Label 10 of 19 Edit Label 2 of 17

Edit Label ' Manage Labels _Greek Alpha Edit Label I Manage Labels Greek Alpha

Click on the label object to be managed below Click onthe label abject to be managed betow

g]‘:}r: E:Di;%Tm ?7';‘:;" I :;1'; - ; < - EIE:E"' Num | Caption Wavelength | Inten: Type Element
D [ Ha S Lo D | e | phekoen 0001 H1D3797.51 379791 0080  Hement  Hydogen
0003 HE388906 388906 0100  Eement Hydwogen Q002 H3 383540 38354 0080 Element  Hydrogen > Save Set
0004 He3970.08 397008 0100  Hement  Hycdrogen 0003 H33283.06 388306 0080 Eement  Hydrogen
0005 HB 410173 4101.73 0o Element  Hydrogen mﬂﬂﬂ; :g i‘m gﬁ i?g? gi uﬂmm SEmam mjmgen 9 L b | / /b/
0006 Hel4143.76 414376 0100 Element Hydragen - . lement rogen f
0007 Hy 434047 434047 0100  Element  Hydrogen 0006 Hel4143.76 414376 0070 Bement  Hydrogen abelset gamma Cas flux.
0008 Hel447148 447148 0100 Element Helium 0007 Hy 434047 434047 0050 Element Hydrogen
- il 2 L El Hydrogen 0008 Hel447148 447148 0045 Element BE Save Label Set x
0010 HB 4361334 4863 33 0059 Free Line 0009 Hp 4861.33 486222 0032 Free Line
m TTSITSE TToeT T =Cut Helium 0070 He|5015.68 5015.68 0030 Eement A || « astrobodger > Reference v & | “Reference’ durchsuchen »
0012 Fel5171.58 517155 0035 Element Femum 0011 Fel517159 517159 0030 Element o F—— g
0013 Fel5194.94 519494 0035 Element  Femum 0012 Fel5194.94 5194.94 0030 Bement rganisieren ¥ suer Ordner = @
0014 Felll 523566 523566 0095  Element  Femm 0013 Fell 523566 523566 0030 Blement Dokumente  ~  Name Anderungsdatum  Typ A
0015 Felll 527238 5272979 0035  Bemert  Femm 0014 Felll527298 5272579 0030  Hement B Downloads Miles s Dateio
0016 Fel5328.53 5328.53 0096 Element Femum 0015 He|5875.97 5875.971 0020 Element Spectrs Deteio
0017 Hel587597 587557 0100  Element  Helum r b usik Ll sp
0016 Ha 656332 656332 0033 Free Line 7 Labelset gamma Cas norm.lbl LEL-D:
0018 Ha 6562.85 6562.85 0001 Element  Hydrogen 0017 Hel6678.15 667815 0015 B B videos =
0013 Hel6678.15  6678.15 0100 Element  Helum = g g ement ) Labelset Sirius A1V flusskalibriert.Ibl LBL-De
. WDMyCloudEX4 o e ., s
Y & % Lokaler Datentrs ¥ ¢ 2
| Clear.. | | Load Set... | ‘ Save Set... ‘ | Clear.. | | Load Set. ‘I‘ Save Set... ‘ ] Datemameﬁ:\aslmhwﬁgar\RefevEmE\Laha\se{gamma Cas flulbl | ~
|
— Doteityp: ToBeTCer BT -~
=
¥ < | TH 4% <P [H] [
q X % Clse ‘ x o  Ordner susblenden Speichem Abbrechen

y Cas (Tsih) | BO Ve
DADOS 200 L/ | Inaage Stack of 8 x 4 Exposure Time

a 8 —0L:yCas
B r \ : R
- RIS s N
F kb et et
\ LY
. Yooy
Wttt ¢
! | g 2
oy o g
¥ 1 N
g e’\w\1 ] .
pave * g N
, 4 3 2
N : g 1
N \_‘\n‘\‘\ y H
e f -
] ‘ | :
S | g
Pl ‘ -
— ‘ -
1 ——— ‘ 4
— o
e A S
3800 000 £200 Hoo 4600 4800 Soon 5400 5600 5800 £000 £200 8&00 8600

5200
Wavelength (4]
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.5 Abspeichern des beschrifteten Spektrums

=>» Chart
=>» Save Chart to file

X BASS Project:Sirius_flusskalibriert.bass

File [ Chart ' Selection Image  Calibration  Operation
75 Refresh Chart F3
=

Copy Chart to Clipboard Strg+C
Save Chart to file...

FEq Copy Image Strips to Clipboard

Save Image Strips to file..,

"B Crop X-Axis range..  Strg+Urmnschalttaste+ X
Uncrop X-Axis range  Strg+Umschalttaste+L

Project & Chart Settings... F2

b

Vorsicht: Dateiendung - oder ., ABER NICHT -

BH Save Chart to image file x
Uk <« gamma_Cas » 2013-10-24 w0 "2013-10-24" durchsuchen 2
Organisieren « Mewer Ordner BE o
Dokumente & Original
“ Downloads Sicherung
J} Musik Ergebnis.png
ﬂ Videos gamma Cas.png

WDMyCloudExd gamma_~Cas_200L Chart.png

“_ Lokaler Datentra ¥

LB astrobodger,gamma_Cas\2013-10-2: \gamma_Cas_200L _flux. w
Dateitypf  Png files (*.png) w

#  Ordner ausblenden Speichern Abbrechen

=>» Rechte Maustaste: Show Notes here (an gewlinschte Stelle setzen) und editieren.
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

11.6 Anpassung einer Planckschen Strahlungskurve

y Cas hat eine Oberflachentemperatur von ca. 25.000K*

f g
> [_2|Add a Planck temperature curve

Wellenldnge des Strahlungsmaximums und Effektivtemperatur bestimmen die Lage des Strahlungsmaximums
geméall dem Wienschen Verschiebungsgesetz. ,,Height“ und ,,Offset* sind willklirliche Parameter flir die
relative Anpassung, die aber niemals optimal gelingen kann: Sterne sind keine perfekten Schwarzen Strahler.

Planck Temperature Curve [Mo curves]

Temperature (K} IEE!D'D'I] II\I

Wavelenath (4) 1159

Height % |5u o “}

Offset % 2
| )

Line Width |3 px wide |

Line Style IDm LI

s I [O)]

AR

y Cas (Tsih) | BO IVe
DADOS 200 L/mm | Image Stack of 8 x 4s Exposure Time

X|
X

Flux calibrated spectrum of v Cns (Taik]. The prominent emission lines
Eydrogen o and Hydrogen B originate in the disk around y Cas.
—01:yCas
] -
5 H :
i ¢
4 e
H i B
H g ©
WV Y : by z
SRR -
» R H -
£ | %w\m o ) .
i T H : 3
: a 2 g 2
= @ ]
£ - 4
2 H 5 i
e, i 2 -
el S |3
T [ || 3
1 |“ [
e, :
e e [
........ e "“—‘_)K‘*—**——
800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5400 5600 5800 €000 6200 6400 £600

5200
Wavelength (4)

4 https://www.aanda.org/articles/aa/pdf/2003/35/aa3846.pdf
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

12. Ubertragung des Projekts an einem anderen Ort (,,Bundles”)

BASS arbeitet projektbezogen. Das bedeutet, dass alle flir das Projekt ben6tigten oder erstellten Dateien einen
festen Pfad besitzen und in einem festen Ordner, hier C:/astrobodger/ ... vorhanden sein miissen. Deshalb
findet die Kalibrierung gemal Tutorial ausschlieBlich im Ordner c:/astrobodger/gamma Cas/2013-10-24 statt.

- Wie Ubertrdgt man die urspriingliche Kalibrierung .bass von C:/astrobodger/ ... auf eine andere
Festplatte und/oder in einen anderen Ordner, um sie von dort aus aufrufen zu kdnnen?

- Man Offnet wie gewohnt in C:/astrobodger/gamma_Cas/2013-10-24/die BASS-Datei (Beispiel:
gamma_Cas_200L_flux.bass und speichert das Projekt im neuen Ordner wie folgt als ,,Bundle* ab:

Speichern als Bundle am neuen Ort:

= File
=>» Save Project or Bundle
= D./..../gamma Cas/gamma_Cas_200L_flux.bun

EH 5ave BASS Project file or bundle >
<« v <« Lokaler Datentrdger (0:) » gamma Cas w 0 gamma Cas" durchsuchen o
Organisieren - Meuer Ordner == - 0
BASS - Mame - Anderungsdatum
Reference | gamma_Cas_200L_flux.bun 31.12.2017 16:28
‘@ Onelrive
3 Dieser PC >
Dateiname} | gamma_Cas_200L_flux.bun R
Dateityp) BASS Bundle (*.bun) w
~ Ordner ausblenden Abbrechen

Entpacken des Bundles am neuen Ort

=> File
= Open Project or Bundle
= D./..../gamma Cas/gamma_Cas_200L_flux.bun

Dort 6ffnet man die .bass-Datei des Projekts und arbeitet wie gewohnt weiter.

H Select Folder s

Select Bundle unpack folder
ID:‘\gamma Casgamma_Cas_Z00L_flux

Browse. . ks Cancel
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

13. BeSS Settings (optionale Dateneintragung in 1D-Datei)

Vergleichsspektren von Be-Sternen findet man bsp. in der BeSS-Datenbank http://basebe.obspm.fr/basebe/

Das eigene auf 1 normierte Spektrum muss BeSS-kompatibel abgespeichert werden, bevor man es in die
Datenbank (nach Anmeldung) hochladen kann. Dazu muss der Datensatz neu als 1D-Spektrum abgespeichert
werden. Danach kann man in den BeSS Settings Angaben zu Beobachter und Objekt eintragen.

& Save as 1D profile ? *

Source File Imdger‘\gamma_ﬂas‘\zm3—1D—24\gamma Cas fit

Sounce Range (A) IEEDD.'I_-'" IG?EB.TE

Source Calibration IF‘uhn'nuniaI. Degree=4

Hinweis: Niedrig aufgelOste Spektren wie
dieses von y Cas gamma Cas_1D.fit sind zur

Target filename IC:\astmbudger‘agamma_ﬂasﬂmHJ{ILE-

interval (Apixel) |1.H?‘-14Et? ™ Edit Interval genaueren Profilanalyse allerdings

ungeeignet. In einem weiteren Tutorial zu y
I Linear Interpolation Cas werden wir ein hoher aufgelOstes
™ Show saved profile Save Close Spektrum auswerten.

Nach Sichern der bisherigen Arbeit wird BASS neu gestartet und die Datei gamma Cas_1D.fit ge0ffnet.

BeSS Settings Image| Calibration  Operation  Tools  Help

Image Profile 00: y Cas

Profile Properties.., F4
A7 FITS Header... Strg+Umschalttaste+H
|ﬁ Be55 Settings.., Strg+Umschalttaste+B

Site Location: Geografische Koordinaten des Beobachtungsorts eintragen.

BESS Settings 01: y Cas b4
1 Aguisition Reference Data 2 Object I 3 Aquisition Details | 4 Processing I Comments I Emors I

Observer IEemd Koch ;I I:l

— Obszervation Site
{* Site Name ICFG Wuppertal ;I |:|
" Site Location Latitude (-390 to +5( Longitude (D to 36( Altitude
[51 230512 | | Fraam [ ] =0
— Equipment Corfiguration
s | =] =[5
¥ MNewcorfig  Telescope Spectrograph Camera
0.28m C11 |DADOS 200L |SBIG STF-8300 CCD C

=

Schilerlabor Astronomie des Carl-Fuhlrott-Gymnasiums, Jung-Stilling-Weg 45, 42349 Wuppertal

m Reload Validate BeS5 Save FITs header
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Object name: gamma Cas. Bei Simbad online nach den Daten suchen lassen.

A BESS Settings 01: y Cas e
1 Aguistion Reference Datg] 2 Object §3 Aquistion Details I 4 Processing I Comments I Emors |
— Object
% Object name |gamma Cas Simbad Miew Simbad

" Specify Object Location

RA...
DEC...

DEC (degrees)  [60.7167402777772
M E 2

Spectral type |BO.5IVpe

Proj. rotational. velocity |

Wisual Magnitude Iz_ag

Q ,__“-“‘”" ) @ Reload Validate BeS5 Save FITs header
Priife Start und Endzeit der Aufnahmeserie
A BESS Settings 01: gamma Cas_1DMfit >
1 Aquisition Reference Data I 2 Objecl 3 Aquisition Details $4 Processing | Comments I Ermors I
— Calibration
Ref wavelength |3600.169921875 Instrument RP
Dispersion 1.97448706626852 |
Ref pixel |1 Effective SRP
Read from I
Unit Angstrom - Profile
Resalution calculation wavelength
— Date +time I
Start date +tme [720131024 154534 [ ]
Binning reazon
End date +tme. [F20131024 195202 ]| - | | |
Duration (s) |14B Zone Shift...

Reload

Validate BeS5 Save FITs header
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Berechnung der heliozentrischen Korrektur

[ BESS Settings 01: y Cas 4
1 Aquisition Reference Data | 2 Object I 3 Aquisition De‘tailommerﬂs I Emors I
— Processing
Applied Heliocentric Comection fam/s) 0

Heliocentric Comection to be applied (km/s) |4_1]EDE-D'I

Atmaspheric line comection Innne LI
Cosmic ray removal Iremo'ued. no indication of method j
Momalisation (continuum removal) applied I.Pnpplied (BASS Project software) LI

Reload Validate BeSS Save FITs header

Uk Doppler Shift *

Calculate Doppler Shift |anphr Doppler Shift | Doppler Conversion Uilty |

Calculate Barycentric Velocity correction due to Earth's orbit around the
Sun and the rotation of the Earth.

— Target — Site
Object name [gamma Cas Latitude  [51230512
RA(ddd) [141772154166 | RA.. Longitude [7141372

DEC (ddd) [60.7167402777 | DEC.. | Blevation [350

— Observation date (exposure mid point)

Date & Time  |2013-10-24 195048 = | .. Zone Shift...

Barycentric Comection (km/s)  |4.080501 + i toward star (blue shift)

Calculate Update FITS Header Close
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

Optional Create Profile: Ein neues Profil mit heliozentrischer Korrektur kann dargestellt und separat
gespeichert werden:

W& Doppler Shift X

Calculate Doppler Shift  Apply Doppler Shift | Doppler Conversion Utility I

Create a new profile that is corrected for Earth's orbit around the Sun and
the rotation of the Earth

Doppler shift of target (km/s) I4.ﬂ5ﬂ5ﬂ1| +is toward star

Interval (A/pixel) [1.973877 ™ Edit Interval

[T Linear Imterpolation

Create Profile Close

Mit Validate BeSS wird gepriift, ob die Angaben BeSS-Kompatibel sind.

Validate BeSS Save FlTs header

: gamma Cas_10.fit >

OK

i Reload Validate BeSS Wl Save FIT= header

Save FITS File =

1 The FITS Header has been updated. Save the FITS file now?
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Kalibrierung eines 200L/mm-DADOS-Spektrums des Sterns Tsih (y Cas, BO [Ve)

mit der Conrad Magic Plasma Rohre (Neon/Xenon)

14. Kurse zur Sternspektroskopie am CFG Wuppertal

Das Tutorials zur Kalibrierung eines Sonne-, bzw.
Sternspektrums werden in den Kursen des Autors
(rechts im Bild) am Carl-Fuhlrott-Gymnasium in
Wuppertal zur Sternspektroskopie eingesetzt. Im
Rahmen des Kurses wird u.a. das
Tageslichtspektrum mit insgesamt sieben zur
Verflgung stehenden DADOS-Spektrografen und
ebenso vielen STF-8300M CCD-Kameras aufgenom-
men und flr die Kalibrierung mit BASS vorbereitet.

Die seit 2011 verwendete Software VisualSpec wird
nur noch hin- und wieder herangezogen.

Aktuelle Kursinformationen finden Sie unter:

https://www.baader-planetarium.com/de/blog/aktuelle-spektroskopie-kurse-am-schuelerlabor-astronomie/

Vorbereitungen fiir die abendliche Aufnahme der Sternspektren
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