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Wie findet man eigentlich neuefPlaneten?
Vermessung des Gasriesen WAS PS50b «
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Kurzinfos zu Exoplaneten

Definition: )
Planeten auf3erhalb unseres Sonnensystems

Arten der (Exo-)planeten

Wann und wie wurde der erste entdeckt?
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""" UND NEPTUN. IM SONNENSYSTEM

; AUS GESTEIN BESTEHEN.
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e ERDAHNLICH
300/0 y GESTEINSPLANETEN VON DER

GROSSE DER ERDE ODER KLEINER.
GASGIGANTEN -

VON DER GROSSE JUPITERS -
ODER NOCH GROSSER. i
SOLCHE PLANETEN
KONNEN HEISSER SEIN

ALS STERNE. ‘\\
:S,’JPE/‘I)%ERDEN 35%
oo o NEPTUNAHNLICH

VON DER GROSSE NEPTUNS
ODER URANUS. KONNEN AUS
EIS BESTEHEN, ABER AUCH
SEHR HEISS SEIN.

OHNE BEISPIEL. SUPERERDEN KONNEN

5000+

EXOPLANETEN ENTDECKT @G



7u WASP-50b

e

Entdeckungszeitpunkt/-ort: 2011, Belgien

Entdeckungsmethode: Transitmethode

Sternbild: Eridanus

Masse: 1,4688fache des Jupiters
Radius: ca. 12.000km mehr als Jupiter

Exzentrizitat: 0,01
Distanz zur Erde: 603 Lichtjahre

Dauer einer Umlaufbahn: 2 Tage
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~ Vergleich WASP-50b Jupiter

I

Wasp-50b

Jupiter |



Vergleich WASP-50b 1n

wrem Sonnensystem
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Wasp-50b

Habitable Zone



WASP-50 und WASP-50

 WASP-50
- WASP-50b
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Direkte Beobachtung

Der Stern wird durch eine Blende verdeckt.

Die Planeten erscheinen als leuchtende Punkte.

Bietet sich am besten bei nahen Objekten an.
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Transitmethode

Haufigste Nachweismethode.

Messung der Helligkeitsabnahme,

wenn der Planet den Stern verdeckt.
light curve
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Vergleichbar mit einer Miicke vor
eimnem Scheinwerfer.
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Unsere Beobachtung konnte am
12. Dezember 2022 stattfinden.
Das Wetter war wolkenlos.

Eine tschechische Datenbank

lieferte uns Vorhersagen. Das
Objekt WASP-50b war an dem
Tag zum Beobachten geeignet.

Die Vorbereitung

ETD - Exoplanet Transit Database

Observers community | How to contribute to ETD | Modeal-fit your data | Transit predictions |
HEFPLER predictions | TESS Predictions

Y¥our ELONGITUDE (in deg): ae - 3a0°

Your LATITUDE (in deg): og= - g®= - -9p°

| submit |

Available predictions: (UT evening date)

2022-12- 12,
2023-01- 01,

13,
02,

14.
03,

16,
05,

17, 18,
06, OF,

19, 20,
0a, 09,

22,23, 24, 25, 26, 2T, 28, 29, 30,
11, 12,

15, 21, 31.
4, 10.

User defined time span: From: [Y Y Y-MM-DD |'I'i||: |VW‘r’—f‘-.-1"u"|—DD | | Show |
Transits predictions for ELONGITUDE: ¥° and LATITUDE: 51°
OBIECT BEGIM CENTER EMND D A" DEPTH Elements
(UT,/h,A) (DD.MM.UT/hA) (UT/hA)  (min) (MAG) (MAG) Coords
WASP-48 b 15:17 12.12. 16:53 18:28 191.08  11.66  0.0108 3336433043-2143634°C
. AT PRV @ AFC MW e 15 ZB.97
Cyg 74°,NW 607, NW 7° NV Rai 19243857
Kepler-a b 15:16 12.12. 17:16 19:16 240 13.8 0.0113 E?D__—i}_ﬂij?é;E.EE-%?E"E
Cyg 76°V 58°,W 40°, MW Rasisaraos
KPsS-1 b 16:43 12.12. 17:34 158:24 100.8 153.0335 0.0141 25_573155?:9:;5'—1-;'3533413E
o @ o R Lh: 1 .
UMa 27 27N 289, M DE: +64 57 50.47
Kepler-487 b 16:23 12.12. 18:26 20:30 247,992 14,591 0.0155 EiEI-E:E::3‘514:_97'_5.353??E“E
KEP 62°,W 42°,wW 25°,NW Ra: 134108
TOI 4496.01 b 18:03 12.12. 18:56 19:50 107 9.6 0.0028 EE_l-ld-zSEE-z'_lEE';'__.'_S-S-'_ECIE“E
. =3O NAT @ o PN L D501
C_-'.g b G Ty ¥, 45 ,.W 38 VY DE: —23 20 =20.63
WASP-50 b 18:03 12.12. 18:57 19:51 108.4 11.55 0.0215 7701 39451_1:955'3-:’35“5
Eri z0=,5E 252, SE 29° 5 RA: 02 54 45,14

DE: -10 53 52.23



Der Autbau

SW-CCD-Kamera
SBIG STX-16803

Teleskop
PlaneWave CDK 20
(F/6.8)

Teleskopfiuhrung

Computer



Die Beobachtung

it View

Anhand einer Beispielsaufnahme [ ———
und simplen Mustererkennung
fanden wir unser Objekt.

Vor und nach dem Antritt des
Transits, mallen wir die
Normalhelligkeit des Sternes.

Alle 60 Sekunden im Laufe von
150 Minuten wurde ein Bild
geschossen.




Was kann die Auswertung der Messung uns liefern?

Erfassung unterschiedlicher Parameter
in einem Sternsystem aus der Erdperspektive

Dazu gehoren:
-Planetenradius
-Halbbahnachse

-Bahnneigungswinkel

WASP-50b

>

WASP-50



Anhand von Vergleichsternen -
wurde die

Die Auswertuné Helligkeitsschwankung am
WASP-50b vermessen.

V' Light curve -

e Edit
axis |UTC 0 - ~ | ¥axis [V-C Selection | Mew selection Aperture |#4 (5.27)

v-C

Es stellte sich heraus, dass unsere
Messungen tatsachlich brauchbar
sind.




IAU Station GO4

WASP-50 b Georgii Hartazov, Sebastian Stroie, Lari
Die Ergebnisse . j
Die ausgerechneten Parameter L RIS LEEDA
wichen minimal von den asl A LIATRGLA L by g 4L et I T fR
t ol : -“'_1:—;:——';;—*':—"/'- | |
Katalogwerten ab. g | T T |
Show in ETD -1.26F I . 7

Sun & Jupiter scale, i=90°

R.:[1.153 +/- 0.048 Ry,

0.040
1.136 g 41" Riup

Rs:|0.843 +/- 0.031 Re,,

Trend renoved

fixed, errors included in i

0.02545 +/- 0.00035 AU

':r:.-

fixed, errors included in i

Per: | 1.95509238 days

fiwed

1184.74 +/-0.24°

+0.25|1.18
83.93 .p.32)1.06 "

Catalogue geometry

Meazured geometiy

1 |Parameter Eignene Resulate Katalogwert (von exoplanet.eu) Abweichung in Prozent

2 |Radius in Jupiterradien 1,133730 1,138 0,40
3 Grole Halbbahnachse in Astronomischen Einheiten 0,029159 0,02913 0,10
4 |Bahnneigungswinkel 83,300000 84,74 1,20

0,802130 0,669 14,00

Ln

Impact Parameter b

Insgesamt war unsere

Beobachtung ein voller Erfolg!




Die Ergebnisse

Parameter Eignene Resulate Katalogwert (von exoplanet.eu)  Abweichung in Prozent

Radius in Jupiterradien 33780 ' 0,40

GroRe Halbbahnachse in Astronomischen Einheiten 0,02913 0,10
Bahnneigungswinkel 84,74 1,20







Die Habitable Zone

Definition: Zone in der Leben auf Planeten
aufrecht erhalten werden kann

Optimale Bedingungen
* Atmosphire

* Wasser

* Temperatur



Gesteinsplaneten

Wenige Monde
Néahe zum Zentralgestirn
Aufbau

Faster innerer Kern

Flissiger auferer Kern

B Kruste
- Mantel
| Kern

MERKUR VENUS ERDE MARS
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Was trifft auf Wasp-50b zu

Kein Gesteinsplanet

AuBerhalb der habitablen Zone
Atmosphare

Ahnliches Zentralgestirn wie unsere Sonne

Nahe zum Zentralgestirn

~ hypothetische Darstellung
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Wir stehen bei RUckfragen
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